PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo: tfida Vitézstvi 29/28

PSC, misto: 353 01 Marianské Lazné

Typ budovy: Budova pro vzdélavani - doporuéena varianta V1

Plocha obalky budovy: 3475,8 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,5 m¥m?®
Energeticky vztazna plocha: 1674,1 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty

Mimofadné
dsporna

Velmi
dsporna

Usporna - 138

+— 152

s 228

Nehospodarns

Velmi
nehospodarna

MimoFadné
nehospodarna

kWh/(m?-rok)

139

I

209

f

I

278

417

- 557

!

696

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 231,325

310,123
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Zpracovatel:
Kontakt:

11.11.2014

Vyhotoveno dne:

Ke Kulturnimu domu 2/230

163 00 Praha 17




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova Budova uzivana organem vefejné moci
|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti |:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

V&tsi zména dokonéené budovy

[] Jiny ugel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

; tfida Vitézstvi 29/28, 353 01 Marianské Lazné
Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC)

Katastralni uzemi: UsSovice 691607

Parcelni ¢islo: st.220

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Mésto Marianske Lazne

Ruska 155/3, 353 01 Marianské Lazné

Adresa:
IC: 00254061
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam [] Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport |:| Budova pro obchodni |:| Budova pro kulturu

ucely
[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 6953,4

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 3475,8
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,5
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1674,1

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50do 80 %, [ ] nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):
ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A y; Unrc b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
Podlaha 939,54 1,21 0,60 686,0
Otvorova vyplri 237,39 1,20 1,2 ano 1,00 2849
0S1_Cihla plna 450mm 578,65 0,23 0,25 ano 1,00 133,1
Str1_Strop k nevyt. 195,00 0,16 0,20 ano 1,00 31,2
Str2_Strop k nevyt. 207,00 0,16 0,20 ano 1,00 33,1
Pdl_exterier_Podlaha 11,62 0,16 0,16 ano 1,00 1,9
0S2_CDm 500mm 692,41 0,22 0,25 ano 1,00 152,3
S3_Stfecha 332,60 0,16 0,16 ano 1,00 53,2
S3_Stfecha_kréek 76,50 0,32 1,00 24,5
Vstup 5,40 1,60 1,00 8,6
Prisvitné konstrukce 23,76 1,40 1,00 33,3
Prusvitné konstrukce 15,00 1,40 1,00 21,0
Prasvitné konstrukce 23,95 1,40 1,00 33,5
S3_Stfecha t&locvién 137,00 0,16 0,16 ano 1,00 21,9
Tepelné vazby 139,0
Celkem 3 475,8 X X X X 1657,5

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



a.2) pozadavky na priumérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
ZS Hamrniky - budova staré Skoly 20,0 1755,0 0,42 737,10
Z§ Hamrniky - budova staré Skoly - 20,0 16975 047 797,83
pfistavba
ZS Hamrniky - télocvi¢na 20,0 942,0 0,35 329,70
ZS Hamrniky - pfistavba budovy nové 200 5119 040 204.76
ékoly £ ) ’ El
ZS Hamrniky - budova nové $koly 20,0 18404 0,42 772,97
ZS Hamrniky - chodba 18,0 206,6 0,41 84,71
Celkem X 6 953,4 X 2 927,06
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,48 0,42 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonfené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uginnost |Ué&innost | Uginnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potreby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
Al na vyta- tepla? na | vytapéni
péni | | N vytapéni
Nu,gen | COP N, dis NH,em
-] -] [%] kW] | [%] ;| [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X X 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
= centralni -
ZS Hamrniky - _ . !
budova staré $koly kondenzacni zemni plyn 100,0 129 9% | 91 92
kotel 1
ZS Hamrniky - centraini - |
budova staré skoly - | kondenzaéni zemni plyn 100,0 - 96 | 91 92
pristavba kotel
= centralni -
ZS Hamrniky - _ . !
t&locviéna y kondenzagni zemni plyn 100,0 - 96 : 91 92
kotel 1
ZS Hamrniky - centralni - |
pfistavba budovy kondenzaéni zemni plyn 100,0 - 96 | 91 92
nové koly kotel
= centralni -
ZS Hamrniky - _ . !
budova nové Skoly kondenzacni zemni plyn 100,0 B 96 | o1 92
kotel 1
= . centralni -
Sr?ogt?;nmlky - kon(lj(er;zlaéni zemni plyn 100,0 - 9 | 91 92
ote |

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu

2) v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje




b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén

zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona r|H,gen nH,gen,rq

nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [l [%] [kW] [l [%] [%]
Referen¢ni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:




b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho spinén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[] [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon€ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potieby | prikon pritok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFI:’ahu
[ [ (kW] (kW] [%] [kW] | [m%hod] | [W.s/m?]
Referenéni x x x x x x x
budova

Hodnocena budova/zéna:

ZS Hamrniky - prvu;o'ze’nf
budova staré Skoly vetran
odtah
ZS Hamrniky - prirozené
budova staré Skoly | vétrani+
- pfistavba odtah
ZS Hamrniky - prlt?z’en’e
télocvicna vetrani
ZS Hamrniky - prirozené
pfistavba budovy vétrani+
nové Skoly odtah
ZS Hamrniky - prlvrto%ele
budova nové Skoly vetrani
odtah
ZS Hamrniky - prirozens
vétrani

chodba




b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systému
upravu vihéeni
vlhkosti NRH+gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna _ha systemu
upravu odvlhéeni
odvlhéeni NRH-,gen
-] [] (kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
b.5.a) pfriprava teplé vody (TV)
Systém | Energo-| Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budoveé energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplé¢ | | | ]
vody Nw,gen CoP Quy st Qu,gis
-] [] [%] (kW] | [litry] | [%] | [[] | [Whi.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 7,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
N kondenzacni
ZS Hamrniky - zemni !
budova staré skoly kotel + plyn 100,0 cca15 | 300 94 54 140,0
zasodbnik :

Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje




b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody

Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenc¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody N gen,rq
nebo COPyy .., nebo COPyy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilGi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [7] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10

Hodnocena budova/zéna:

. . pfevazneé usporna
ZS Hamrniky - budova ZAfivkova 100 15 0,01

staré Skoly

- . pfevazné usporna
ZS Hamrniky - budova ZaFivkova 100 15 0,01

staré Skoly - pfistavba

. . pfevazneé usporna
ZS Hammiky Zéfivkova 100 0.2 0,00

télocvicna

. , o pFevazné usporna
ZS Hamrniky - pfistavba ZaFivkova 100 0,3 0,01

budovy nové Skoly

. . pfevazneé usporna
ZS Hamrniky - budova Zafivkova 100 8.5 0,05

nové skoly

pfevazné usporna
ZS Hamrniky - chodba zafivkova 100 0,3 0,03




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
> S = 8
sz | SE g | 3Ez
.D'>8 U CIC) -g -g 3 O
NS | 82 S | 233
3 > 0 S De_ 9 g o]
&g
budova staré Skoly O 0O O O | O
ZSH iky -
0 |dj0) O 0 | O
oouena O O O O O O
ZS Hamrniky -
pisayb by Hipp R E . Hip-
gl?dlg\?;n :]fgl\g gkoly |:| |:| |:| |:| |:| |:|
thotbn O O 0O O O O
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Quscsrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
zemni plyn 202,028 1.1 1.1 222,231 222,231
elektfina ze sité 29,297 3,2 3,0 93,752 87,892
Celkem 231,325 X X 315,983 310,123
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 302,463
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 231,325 Splnéno ano
(8) | Referenéni budova ) 181 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 138




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 13/19

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 519,288
. [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 310,123 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 310 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 185
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 315,982
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 5,859
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 1.9
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 254,286
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 465,900
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,34
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 132,854
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 26,619
osvétleni [MWh/rok] 94,813

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie ) . zasobovani Tepelné
- - vyroba elektfiny -
vyuzivajici energii a tepla tepelnou Cerpadlo
z OZE energii
Technicka
proveditelnost ano ano ne ano
Ekonomicka
proveditelnost ne ne - ne
Ekologicka
ano ne - ne

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

S ohledem na $kolni budovu doporucuji v budoucnu instalaci fotovoltaickych
paneld. Dle doloZenych spotfeb a jednotkovych cen se provozovatel chova

velmi Usporné , navratnost fotovoltaickyc panell by byla vice nez 20 let. Solarni

termické panely s ohledem na prazdninovy provoz, kdy neni objekt vyuzivan a
termicky systém produkuje sva maxima, neni pro Skolni budovy vhodny.

Datum vypracovani
analyzy

11.11.2014

Zpracovatel analyzy

Ing. Renata Strakova

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy
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Stavebni prvky a konstrukce budovy:
zatepleni 160 mm Tl + zatepleni podhledu
na doporu¢enou hodnotu U=0,16 W/m2K, X X
vyménaoken U=1,2 W/m2K
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: X X
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systémil budovy:
Uprava a nastaveni otopné soustavy na nocé
podminky stau po zatepleni X X X
Ostatni - uvedte jaké:
On-line monitoring teploty vnitfni+teplota
vnéjsi + ZP++EE+SV+TV X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni

cpatent | Smetnony | Tamee o G
budovy budovy sg:;irc;
Technicka vhodnost ano - -
Funkéni vhodnost ano - -
Ekonomicka vhodnost ano - -

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

Investor uvazuje o Cerpani dotacniho titulu na zatepleni objektu. Byla
zpracovana PD a bavrzeno variantné zatepleni , doporucena varianta V1 -
zatepleni O TL 160 mm TI (EPS 70 F/MINERAL) + zatepleni podhled( a to na
doporugené hodnoty normy CSN 730540 - 2 U=0,16 W/m2K.

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

11.11.2014

Zpracovatel analyzy

Ing. Renata Strakova

Energeticky posudek je soucasti analyzy ne

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

ne
« Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) ne
» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) ano
« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje
+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci
» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii C

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a prijmeni Ing. Renata Strakova - Entech-Group s.r.o.

Cislo opravnéni MPO 0271

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 11.11.2014

Poznamky




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy:  ZS Hamrnik_V1

Zpracovatel:  Entech-Group s.r.o.
Zakazka: Ing. arch Smitka
Datum: 7.11.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budove: 6
Celkovy pocet osob v budové: neuréen
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo étu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -25C 50,0 119,0 65,0 65,0 79,0
unor 28 -12C 83,0 202,0 115,0 115,0 151,0
bfezen 31 24C 122,0 245,0 169,0 169,0 259,0
duben 30 6,8C 158,0 292,0 238,0 238,0 407,0
kvéten 31 11,7C 209,0 217,0 302,0 302,0 540,0
Cerven 30 150C 216,0 288,0 295,0 295,0 533,0
cervenec 31 16,5C 223,0 320,0 320,0 320,0 576,0
srpen 31 158C 184,0 317,0 277,0 277,0 486,0
zari 30 125C 126,0 2740 194,0 194,0 328,0
fijen 31 7,8C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 24C 50,0 130,0 68,0 68,0 97,0
prosinec 31 -10C 36,0 86,0 47,0 47,0 58,0
Nazev Pocet  Teplota Celkové energie globéalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

leden 31 -25C 50,0 50,0 97,0 97,0

unor 28 -1,2C 86,0 86,0 169,0 169,0

bfezen 31 24C 130,0 130,0 216,0 216,0

duben 30 6,8C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 11,7C 245,0 245,0 324,0 324,0

cerven 30 15,0C 252,0 252,0 302,0 302,0

Cervenec 31 16,5C 263,0 263,0 335,0 335,0

srpen 31 15,8C 216,0 216,0 313,0 313,0

zafi 30 125C 144,0 144,0 245,0 245,0

fijen 31 78C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 24C 50,0 50,0 104,0 104,0

prosinec 31 -10C 36,0 36,0 72,0 72,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zé&kladni popis zony

Néazev zény: ZS Hamrniky - budova staré skoly

Typ zbny pro uréeni Uem,N: jin& nez nové obytna budova

Typ zo6ny pro refer. budovu: jind budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci
Geometrie (objem/podlah.pl.): 1755,0 m3 / 340,8 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 390,0 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)



Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Pfikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

20,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 48,0 hodin v tydnu

ano

1331 W

- produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix

- pfikon osvétleni: 1500,0 W (vyuzito 2000,0 h/rok)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

27462,6 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 146,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

92,0%/91,0%

kotel kondenzaéni (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)
96,0 %

435,0 W

15,0/0,0 W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zon é
kotel kondenzaéni + nepfimoohfivany zasobnik (podil 100,0 %)

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Objem zéasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:

Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Prikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
94,0 %

300,01

5,4 Wh/(l.d)

250,0 m

140,0 Wh/(m.d)

146,0 W

0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1404,0 m3
80,0 %
pfirozené
0,35 1/h
0,35 1/h

162,162 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Strl_Strop k nevyt. ptdé
0OS1_Cihla plna 450mm
Prusvitné konstrukce
Prusvitné konstrukce
Prasvitné konstrukce
Vysvétlivky:

Plocha [m2] UWM2K] b[] HTW /K]
195,0 0,160 1,00 31,200
259,3 0,230 1,00 59,639
9,24 (1,0x9,24 x1) 1,200 1,00 11,088
34,7 (1,0x34,7x1) 1,200 1,00 41,640
4,23 (1,0x4,23x1) 1,200 1,00 5,076

a U,N je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,04 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 148,643 W/K
......................................... a pfFisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 20,099 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.1:

U,N [W/m2K]
0,300
0,300
1,500
1,500
1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nézev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:
Exponovany obvod podlahy:

Podlaha nad nevyt. suterenem

2,0 W/mK

195,0 m2

56,5m



Souginitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:
Tepelny odpor suterénnich stén:
Tepelny odpor stén nad terénem:
Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:

Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,6 m

0,42 m2K/W
0,13 m2K/W
0,73 m2K/W
0,73 m2K/W
20m

0,5m
0,31/h
390,0 m3
60,0 m2

0,552 W/m2K
123,444 W/K

od 100,729 do 263,938 W/K
145,464/ 70,665 W/K

123,444 WI/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

7,800 W/K
od 100,729 do 263,938 W/K

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Néazev konstrukce

Prusvitné konstrukce
Prasvitné konstrukce
Prusvitné konstrukce
Vysvétlivky:

Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace
9,24 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
34,7 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
4,23 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1263,1
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6128,1

2 3 4 5 6
2213,4 3252,9 4527,1 5777,7 5690,0
8 9 10 11 12
5269,4 3679,3 2405,9 1312,4 912,7

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Z&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/Iéto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

ZS Hamrniky - budova staré 3koly - pfistavba
jind nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

1697,51 m3/341,4 m2
402,22 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

1332 W

- produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix

- pfikon osvétleni: 1500,0 W (vyuzito 2000,0 h/rok)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok



Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc&innost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:
Typ zdroje tepla:

ne
92,0 % /91,0 %
(podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla: 96,0 %
PFikon ¢erpadel vytapéni: o0,0WwW
Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné: 1358,008 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,351/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,351/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 156,850 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] HT[W /K] U,N [W/m2K]
Str2_Strop k nevyt. prostoru 207,0 0,160 1,00 33,120 0,300
Pdl_exterier_Podlaha k exterie 11,62 0,160 1,00 1,859 0,240
0OS1_Cihla plna 450mm 319,35 0,230 1,00 73,451 0,300
Prasvitné konstrukce 21,05 (1,0x21,05x 1) 1,200 1,00 25,265 1,500
Prisvitné konstrukce 47,52 (1,0x47,52 x 1) 1,200 1,00 57,024 1,500
Prasvitné konstrukce_vyménéné 23,76 (1,0x23,76 x 1) 1,400 1,00 33,264 1,500
Prisvitné konstrukce 3,02 (1,0x3,02 x 1) 1,200 1,00 3,618 1,500
Vstup 5,4 (1,0x5,4 x 1) 1,600 1,00 8,640 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,04 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 236,241 WIK
......................................... a pfFisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 25,549 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢c.2:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha nad nevyt. suterenem

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 195,3 m2
Exponovany obvod podlahy: 56,0 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce:
TlouStka suterénni stény:

nevytapény nebo ¢asteéné vytapény suterén
0,45 m

Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 0,56 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,42 m2K/W
Tepelny odpor suterénnich stén: 0,56 m2K/W
Tepelny odpor stén nad terénem: 0,56 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 20m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 0,5m

Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,31/h

Objem vzduchu v suterénu: 390,0 m3

Plocha vytapéné ¢asti suterénu: 80,0 m2
Sougé.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,524 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 123,908 W/K
Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m: od 98,442 do 281,423 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 141,684 / 64,735 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 123,908 W/K
............. a pfisluSnymi tep. vazbami Hg,th: 7,812 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

od 98,442 do 281,423 W/K

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény C.2:

Nazev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fs [-] Orientace
Prasvitné konstrukce 21,05 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
Prisvitné konstrukce 47,52 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st)
Prasvitné konstrukce_vyménéné 23,76 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)



Prasvitné konstrukce 3,02 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Vstup 54 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 4218,0
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 12561,3

2 3 4 5 6
7157,2 8958,1 10897,3 9284,3 11461,9

8 9 10 11 12
11996,6 9940,6 7758,2 4557,9 3047,2

PARAMETRY ZONY C. 3 :

Z&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelné kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

ZS Hamrniky - télocviéna

jind nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

942,0 m3 /116,72 m2
140,14 m2

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

41'W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix

- pfikon osvétleni: 200,0 W (vyuZito 2000,0 h/rok)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
92,0%/91,0%

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
96,0 %

0,0WwW

0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 3:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

753,6 m3
80,0 %
pfirozené
0,35 1/h
0,35 1/h

87,041 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce

S3_Stfecha télocvicna
0S2_CDm 500mm
Prasvitné konstrukce

Plocha [m2] UMW/m2K] b[] HTW /K  UNWm2K]
137,0 0,160 1,00 21,920 0,240
247,3 0,220 1,00 54,406 0,300
21,6 (1,0x21,6 x1) 1,200 1,00 25,920 1,500



Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,04 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 102,246 W/K
......................................... a pfFisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 16,236 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.3:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 140,144 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,21 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,66

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 111,919 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 111,919 W/K

............. a pfisluSnymi tep. vazbami Hg,tb: 5,606 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 111,919 do 111,919 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

N&zev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fs [-] Orientace
Prlsvitné konstrukce 21,6 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slunec¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 592,6 1048,5 1540,8 2169,9 2753,4 2689,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 2917,6 2525,5 1768,8 1148,8 620,0 428,5

PARAMETRY ZONY C. 4 :

Zé&kladni popis zony

Néazev zény: ZS Hamrniky - pfistavba budovy nové skoly
Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jina nez novéa obytna budova

Typ zo6ny pro refer. budovu: jind budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci
Geometrie (objem/podlah.pl.): 511,88 m3/123,5 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 157,5m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapénalchlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: neprerusované

Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitini zisky: 422 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix
- prikon osvétleni: 250,0 W (vyuzito 2000,0 h/rok)
- pram. G¢innost osvétleni: 10 %
- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
Teplo na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zoné



Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 92,0% /91,0 %

Néazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 96,0 %

Pfikon Cerpadel vytapéni: o0,0WwW

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 4 :

Objem vzduchu v zéné: 409,504 m3
Podil vzduchu z objemu zoény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,351/h
Néavrhova nasobnost vymeény: 0,351/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 47,298 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 4 a exteriérem :

N&zev konstrukce Plocha [m2] U[W/m2K] b[] HT[W /K] U,N [W/m2K]
S3_Stfecha 78,75 0,160 1,00 12,600 0,240
0OS2_CDm 500mm 68,82 0,220 1,00 15,140 0,300
Prusvitné konstrukce 7,38 (1,0x7,38 x 1) 1,200 1,00 8,856 1,500
Prlsvitné konstrukce 13,05 (1,0x13,05x 1) 1,200 1,00 15,660 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,04 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 52,256 W/K
......................................... a pfFisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 6,720 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.4:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Podlaha na zeminé

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 78,75 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,21 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,66

Nazev konstrukce:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 62,89 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 62,890 W/K
............. a pfisluSnymi tep. vazbami Hg,tb: 3,150 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

od 62,89 do 62,89 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.4:

N&zev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fs [-] Orientace
Prlsvitné konstrukce 7,38 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
Prusvitné konstrukce 13,05 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho
povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 811,3 1371,3 1729,6 2100,6 1846,4 2259,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 24574 2319,3 1901,8 1479,7 871,8 585,9

PARAMETRY ZONY C. 5 :

Z&kladni popis zony

Nazev zony:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:

ZS Hamrniky - budova nové $koly
jind nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD



Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci

Geometrie (objem/podlah.pl.): 1840,41 m3/446,0 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 507,7 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapénalchlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: neprerusované

Regulace otopné soustavy: ano

Priimérné vnitfni zisky: 3085 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix
- prikon osvétleni: 8500,0 W (vyuzito 2000,0 h/rok)
- pram. Gc¢innost osvétleni: 10 %
- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
Teplo na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap énivzoné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 92,0% /91,0 %

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 96,0 %

PFikon ¢erpadel vytapéni: o0,0WwW

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €.5:

Objem vzduchu v zéné: 1472,328 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,35 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,351/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 170,054 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 5 a exteriérem :

Nézev konstrukce Plocha [m2] U[W/m2K] b[] HT[W /K] U,N [W/m2K]
S3_Stfecha 253,85 0,160 1,00 40,616 0,240
0S2_CDm 500mm 296,1 0,220 1,00 65,142 0,300
Prisvitné konstrukce 37,8 (1,0x37,8 x 1) 1,200 1,00 45,360 1,500
Prasvitné konstrukce 37,8 (1,0x37,8 x 1) 1,200 1,00 45,360 1,500
Prisvitné konstrukce _ vyménén 15,0 (1,0x15,0 x 1) 1,400 1,00 21,000 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,04 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 217,478 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 25,622 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.5:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem: 253,85 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,21 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,66

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 202,725 W/K



202,725 W/K
10,154 W/K
od 202,725 do 202,725 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.5:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace

Prisvitné konstrukce 37,8 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
Prasvitné konstrukce 37,8 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Prisvitné konstrukce _ vymeénén 15,0 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st.)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho
povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3108,0 5275,4 6925,6 8686,8 8709,1 9909,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12

10689,9 9747,5 7610,5 5680,1 3302,5 22441

Zisk (vytapéni):

PARAMETRY ZONY C. 6 :

Z&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Pfikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

ZS Hamrniky - chodba

jind nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

206,6 m3 /67,2 m2
76,5 m2

260,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

86 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix

- pfikon osvétleni: 300,0 W (vyuZito 2800,0 h/rok)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
92,0%/91,0%

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
96,0 %

0,0wW

0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 6:

Objem vzduchu v zéné:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

165,28 m3
80,0 %
pfirozené



Minimalni nasobnost vymény: 0,35 1/h
Néavrhova nasobnost vymeény: 0,351/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 19,090 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 6 a exteriérem :

N&zev konstrukce Plocha [m2] U[W/m2K] b[] HT[W /K] U,N [W/m2K]
S3_Stfecha_kréek 76,5 0,320 1,00 24,480 0,240
0S2_CDm 500mm 80,19 0,220 1,00 17,641 0,300
Prusvitné konstrukce jiz vymén 23,95 (1,0x23,95 x 1) 1,400 1,00 33,530 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,04 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 75,651 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 7,225 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.6:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 76,5 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,21 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,66

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 61,093 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 61,093 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 3,060 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 61,093 do 61,093 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény C.6:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace
Prusvitné konstrukce jiz vymén 23,95 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 657,1 1162,6 1708,5 2406,0 3053,0 2982,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 3235,0 2800,3 1961,2 1273,8 687,4 475,1

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: ZS Hamrniky - budova staré skoly
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 162,162 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 176,542 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 123,444 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:



Vysledny m érny tok H: 462,148 W/K

Vysledny m érny tok do zény €.2 H,12:

Vysledny m érny tok do zény €.3 H,13:

Vysledny m érny tok do zény ¢€.4 H,14

Vysledny m érny tok do zény €.5 H,1s:

Vysledny m érny tok do zény €.6 H,1e:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 26,482 3,993 ,263 5,25 1,000 100,0 20,261
2 22,632 3,405 2,213 5,619 0,999 100,0 16,045
3 21,109 3,597 3,253 6,850 0,996 100,0 13,200
4 15,760 3,329 4,527 7,856 0,979 100,0 7,103
5 10,912 3,316 5,778 9,094 0,879 100,0 2,297
6 7,059 3,169 5,690 8,859 0,701 39,6 0,606
7 5,649 3,275 6,128 9,403 0,601 0,0

8 6,417 3,316 5,269 8,586 0,667 29,4 0,494
9 9,711 3,345 3,679 7,024 0,916 100,0 2,660
10 15,189 3,589 2,406 5,995 0,991 100,0 8,362
11 20,428 3,641 1,312 4,953 0,999 100,0 14,602
12 24,837 3,977 0,913 4,889 1,000 100,0 19,044
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Q.f,F[GJ]

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:
Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ  Q.fRH[GJ]

1 25,209 -
2 19,963 -
3 16,423 -
4 8,838 -
5 2,858 -
6 0,754 -
7 - - - --
8 0,615 -
9 3,310 -
10 10,404 -
11 18,169 -
12 23,695 -
Vysvétlivky:

104,673 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

QfW[ GJ  QfLGN QFAGI  QfuellGJ]
6,782 1,394 1,673 35,058
6,362 1,036 1,511 28,872
6,782 0,954 1,673 25,833
6,642 0,755 1,619 17,854
6,782 0,642 1,673 11,956
6,642 0,577 0,802 8,774
6,782 0,596 0,275 7,653
6,782 0,642 0,686 8,724
6,642 0,772 1,619 12,343
6,782 0,945 1,673 19,804
6,642 1,101 1,619 27,530
6,782 1,376 1,673 33,526

Q.f,H je vypoctend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.

Celkova ro éni dodana energie O,fuel:

237,927 GJ

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

300,0 W/K
697,5 m2

Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

0,42 W/m2K
0,43 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 2 :

Nazev zoény:

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

ZS Hamrniky - budova staré Skoly - pFistavba

156,850 W/K

269,602 W/K
123,908 W/K



Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 550,360 W/K

Vysledny m érny tok do zény ¢€.1 H,21:
Vysledny m érny tok do zény ¢€.3 H,23:
Vysledny m érny tok do zény ¢€.4 H,24:
Vysledny m érny tok do zény €.5 H,2s:
Vysledny m érny tok do zény €.6 H,2e:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 31,632 3,998 4,218 8,216 0,997 100,0 23,439
2 27,026 3,410 7,157 10,567 0,987 100,0 16,595
3 25,186 3,602 8,958 12,560 0,970 100,0 13,006
4 18,771 3,334 10,897 14,231 0,893 100,0 6,060
5 12,951 3,321 9,284 12,605 0,803 84,3 2,826
6 8,332 3,174 11,462 14,636 0,569 0,0

7 6,636 3,280 12,561 15,841 0,419 0,0

8 7,557 3,321 11,997 15,318 0,493 0,0

9 11,514 3,350 9,941 13,290 0,731 60,1 1,805
10 18,082 3,594 7,758 11,352 0,935 100,0 7,468
11 24,373 3,645 4,558 8,203 0,992 100,0 16,235
12 29,659 3,982 3,047 7,029 0,998 100,0 22,644
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 110,079 GJ

Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 29,164 1,394 30,558
2 20,648 1,036 21,683
3 16,183 0,954 17,137
4 7,539 0,755 8,294
5 3,517 0,642 4,159
6 0,577 0,577
7 0,596 0,596
8 0,642 0,642
9 2,246 0,772 3,019
10 9,292 0,945 10,237
11 20,199 1,101 21,300
12 28,175 1,376 29,551
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy Gé€innosti technickych systéma.
Celkova ro €éni dodanéa energie Q.fuel: 147,752 GJ

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 393,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 834,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,47 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3:

Nazev zony: ZS Hamrniky - t&locviéna
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano



Mérny tepelny tok vétranim Hv: 87,041 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 124,088 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 111,919 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHit:

Vysledny m érny tok H: 323,048 W/K

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,31:
Vysledny m érny tok do zény €.2 H,32:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,34:
Vysledny m érny tok do zény €.5 H,3s:
Vysledny m érny tok do zony €.6 H,3e:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 19,468 0,167 0,593 0,760 1,000 100,0 18,708
2 16,568 0,124 1,048 1,173 0,999 100,0 15,396
3 15,228 0,114 1,541 1,655 0,998 100,0 13,576
4 11,053 0,091 2,170 2,260 0,990 100,0 8,816
5 7,182 0,077 2,753 2,830 0,951 100,0 4,489
6 4,187 0,069 2,690 2,759 0,862 100,0 1,808
7 3,028 0,072 2,918 2,989 0,737 100,0 0,824
8 3,634 0,077 2,526 2,603 0,841 100,0 1,447
9 6,280 0,093 1,769 1,861 0,975 100,0 4,466
10 10,556 0,113 1,149 1,262 0,997 100,0 9,297
11 14,737 0,132 0,620 0,752 1,000 100,0 13,985
12 18,170 0,165 0,429 0,594 1,000 100,0 17,577
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 110,390 GJ

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[GI QfW[ GJ  QfL[G] QfAGI  Q.fuelGJ]

1 23,277 - - 0,186 - 23,463
2 19,156 0,138 19,294
3 16,892 0,127 17,019
4 10,969 0,101 11,069
5 5,585 0,086 5,671
6 2,249 0,077 2,326
7 1,026 0,079 1,105
8 1,800 0,086 1,885
9 5,557 0,103 5,660
10 11,568 0,126 11,694
11 17,401 0,147 17,548
12 21,869 0,183 22,053
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systému.
Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 138,788 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 236,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 546,0 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,43 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 4 :




Nazev zény: ZS Hamrniky - pfistavba budovy nové $koly

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapénalchlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 47,298 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 62,126 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 62,890 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 172,314 WIK

Vysledny m érny tok do zény ¢€.1 H,41:
Vysledny m érny tok do zény ¢€.2 H,42:
Vysledny m érny tok do zény ¢€.3 H,43:
Vysledny m érny tok do zény €.5 H,4s:
Vysledny m érny tok do zény €.6 H,4e:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 10,384 1,201 0,811 2,013 0,999 100,0 8,373
2 8,837 1,052 1,371 2,423 0,998 100,0 6,420
3 8,123 1,135 1,730 2,865 0,994 100,0 5,276
4 5,896 1,074 2,101 3,174 0,970 100,0 2,818
5 3,831 1,089 1,846 2,935 0,907 100,0 1,169
6 2,233 1,047 2,259 3,306 0,632 14,2 0,143
7 1,615 1,082 2,457 3,539 0,456 0,0

8 1,938 1,089 2,319 3,408 0,569 0,0

9 3,350 1,076 1,902 2,978 0,861 88,6 0,785
10 5,631 1,134 1,480 2,614 0,982 100,0 3,064
11 7,861 1,125 0,872 1,997 0,998 100,0 5,867
12 9,692 1,199 0,586 1,785 1,000 100,0 7,908
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 41,823 GJ

Energie dodana do zény po m__ésicich:
Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfFGI QfW[ GJ  QfLG) QfAGI  QfuelGJ]

1 10,418 - - 0,232 - 10,650
2 7,988 0,173 8,161
3 6,564 0,159 6,723
4 3,506 0,126 3,632
5 1,455 0,107 1,562
6 0,178 0,096 0,274
7 0,099 0,099
8 0,107 0,107
9 0,977 0,129 1,106
10 3,812 0,157 3,969
11 7,300 0,183 7,483
12 9,840 0,229 10,069
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

VSechny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systéma.
Celkova ro €ni dodanéa energie Q. fuel: 53,836 GJ

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 125,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 246,8 m2

Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,51 W/m2K




VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 5 :

Nazev zoény:

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHit:
Vysledny m érny tok H:

Vysledny m érny tok do zony €.1 H,s51:
Vysledny m érny tok do zény €.2 H,52:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,53:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,s54:
Vysledny m érny tok do zény €.6 H,5e6:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ]
1 37,727 10,694 3,108
2 32,107 8,519 5,275
3 29,511 8,449 6,926
4 21,419 7,316 8,687
5 13,917 6,858 8,709
6 8,113 6,411 9,909
7 5,869 6,624 10,690
8 7,042 6,858 9,747
9 12,170 7,407 7,610
10 20,457 8,402 5,680
11 28,559 9,082 3,303
12 35,212 10,601 2,244
Vysvétlivky:

ZS Hamrniky - budova nové 3koly

170,054 W/K

253,254 W/K

202,725 W/K

626,033 W/K
Q.gn [GJ] Eta,H []

13,802 0,993
13,794 0,986
15,375 0,973
16,003 0,913
15,567 0,767
16,320 0,497
17,314 0,339
16,606 0,424
15,017 0,721
14,082 0,931
12,384 0,986
12,845 0,993

fH [%]
100,0
100,0
100,0
100,0
62,0
0,0
0,0
0,0
48,5
100,0
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
24,027
18,502
14,559
6,816

1,970

1,336
7,341

16,350
22,461

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Q,f,F[GJ]

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:
Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q.,fH[GJ] Q.fC[GJ  Q.fRH[GJ]

1 29,895 -
2 23,020 -
3 18,114 -
4 8,481 -
5 2,451 -
6 — — — -
7 — — — -
8 — — — -
9 1,662 -
10 9,134 -
11 20,343 -
12 27,947 -
Vysvétlivky:

113,361 GJ

QW[ GJ]

Q,f,L[GJ]

7,901
5,868
5,406
4,276
3,638
3,270
3,379
3,638
4,376
5,354
6,237
7,797

Q,f,A[GJ]

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctenda spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q.fuel[GJ]
37,796
28,889
23,520
12,756
6,090
3,270
3,379
3,638
6,038
14,487
26,580
35,744

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Celkova ro €éni dodana energie Q.fuel:

202,187 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény




Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

456,0 W/K
894,4 m2

0,42 W/m2K
0,51 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 6 :

Nazev zony: ZS Hamrniky - chodba

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 19,090 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 85,936 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 61,093 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:

Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHit:
Vysledny m érny tok H: 166,119 W/K
Vysledny m érny tok do zony €.1 H,61:
Vysledny m érny tok do zony €.2 H,62:
Vysledny m érny tok do zony €.3 H,63:
Vysledny m érny tok do zony €.4 H,e4:
Vysledny m érny tok do zony €.5 H,e5:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 9,121 0,351 0,657 1,008 0,999 100,0 8,114
2 7,716 0,261 1,163 1,424 0,994 100,0 6,300
3 6,941 0,240 1,708 1,949 0,983 100,0 5,025
4 4,822 0,190 2,406 2,596 0,919 100,0 2,438
5 2,803 0,162 3,053 3,215 0,693 65,1 0,574
6 1,292 0,145 2,982 3,128 0,413 0,0

7 0,667 0,150 3,235 3,385 0,197 0,0

8 0,979 0,162 2,800 2,962 0,330 0,0

9 2,368 0,195 1,961 2,156 0,781 70,3 0,685
10 4,538 0,238 1,274 1,512 0,974 100,0 3,066
11 6,717 0,277 0,687 0,965 0,997 100,0 5,755
12 8,454 0,347 0,475 0,822 0,999 100,0 7,633
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 39,591 GJ

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[GI QfW[ GJ QfL[G] QfAGI  Q.fuelGJ]
1 10,096 0,390 10,486
2 7,839 0,290 8,129
3 6,253 0,267 6,520
4 3,033 0,211 3,244
5 0,714 0,180 0,893
6 0,162 0,162
7 0,167 0,167
8 0,180 0,180
9 0,853 0,216 1,069
10 3,815 0,265 4,080
11 7,160 0,308 7,469
12 9,497 0,385 9,882

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctenda spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je



vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Celkova ro €éni dodana energie Q.fuel: 52,281 GJ

Prameérny sou ¢éinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 147,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 257,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,41 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,57 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,5 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych tok

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 462,148 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 162,162 35,09 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 123,444 26,71 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 27,899 6,04 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 148,643 32,16 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 195,0 123,444 26,71 %
Otvorova vypln: 48,2 57,804 12,51 %
Cihla plna 450mm: 0,00 %
S1_Strop k nevyt. padé: 0,00 %
0OS1_Cihla plna 450mm: 259,3 59,639 12,90 %
Strl_Strop k nevyt. pidé: 195,0 31,200 6,75 %
Str2_Strop k nevyt. prostoru: 0,00 %
Pdl_exterier_Podlaha k exterier: 0,00 %
0S2_CDm 500mm: 0,00 %
S1_Stfecha élocvi¢na: 0,00 %
S2_Stfecha: 0,00 %
S3_Stfecha: 0,00 %
S1_Stfecha télocvi¢na: 0,00 %
S3_Stfecha_kréek: 0,00 %
Prasvitné konstrukce - jiZ vyménéné: 0,00 %
Vstup: 0,00 %
Prlsvitné konstrukce_vyménéné: 0,00 %
Prisvitné konstrukce _ vyménéné: 0,00 %
Prasvitné konstrukce jiz vyménéné: 0,00 %
S3_Strecha télocvic¢na: 0,00 %
2 Celkovy mérny tok H: 550,360 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 156,850 28,50 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 123,908 22,51 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 33,361 6,06 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 236,241 42,92 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 195,3 123,908 22,51 %
Otvorova vypln: 71,6 85,907 15,61 %
Cihla plna 450mm: 0,00 %

S1_Strop k nevyt. padé: 0,00 %



0OS1_Cihla plna 450mm: 319,4 73,451 13,35 %
Strl_Strop k nevyt. pidé: 0,00 %
Str2_Strop k nevyt. prostoru: 207,0 33,120 6,02 %
Pdl_exterier_Podlaha k exterier: 11,6 1,859 0,34 %
0S2_CDm 500mm: 0,00 %
S1_Stfecha élocvi¢na: 0,00 %
S2_Stfecha: 0,00 %
S3_Stfecha: 0,00 %
S1_Stfecha télocvi¢na: 0,00 %
S3_Stfecha_kréek: 0,00 %
Prasvitné konstrukce - jiZ vyménéné: 0,00 %
Vstup: 54 8,640 1,57 %
Prlsvitné konstrukce_vyménéné: 23,8 33,264 6,04 %
Prisvitné konstrukce _ vyménéné: 0,00 %
Prasvitné konstrukce jiz vyménéné: 0,00 %
S3_Stfecha télocvic¢na: 0,00 %
3 Celkovy mérny tok H: 323,048 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 87,041 26,94 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 111,919 34,64 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 21,842 6,76 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 102,246 31,65 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 140,1 111,919 34,64 %
Otvorova vypln: 21,6 25,920 8,02 %
Cihla plna 450mm: 0,00 %
S1_Strop k nevyt. padé: 0,00 %
0OS1_Cihla plna 450mm: 0,00 %
Strl_Strop k nevyt. pidé: 0,00 %
Str2_Strop k nevyt. prostoru: 0,00 %
Pdl_exterier_Podlaha k exterier: 0,00 %
0S2_CDm 500mm: 247,3 54,406 16,84 %
S1_Stfecha élocvi¢na: 0,00 %
S2_Stfecha: 0,00 %
S3_Stfecha: 0,00 %
S1_Stfecha télocvi¢na: 0,00 %
S3_Stfecha_kréek: 0,00 %
Prasvitné konstrukce - jizZ vyménéné: 0,00 %
Vstup: 0,00 %
Prlsvitné konstrukce_vyménéné: 0,00 %
Prisvitné konstrukce _ vyménéné: 0,00 %
Prasvitné konstrukce jiz vyménéné: 0,00 %
S3_Strfecha télocvi¢na: 137,0 21,920 6,79 %
4 Celkovy mérny tok H: 172,314 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 47,298 27,45 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 62,890 36,50 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 9,870 5,73 %
Mérny tok do ext. plosSnymi kcemi Hd,c: 52,256 30,33 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 78,8 62,890 36,50 %
Otvorova vypln: 20,4 24,516 14,23 %
Cihla plna 450mm: 0,00 %
S1_Strop k nevyt. padé: 0,00 %
0OS1_Cihla plna 450mm: 0,00 %
Strl_Strop k nevyt. pidé: 0,00 %
Str2_Strop k nevyt. prostoru: 0,00 %
Pdl_exterier_Podlaha k exterier: 0,00 %
0S2_CDm 500mm: 68,8 15,140 8,79 %

S1_Stfecha élocvi¢na:

0,00 %



S2_Stfecha: 0,00 %
S3_Stfecha: 78,8 12,600 7,31 %
S1_Stfecha télocvi¢na: 0,00 %
S3_Stfecha_kréek: 0,00 %
Prasvitné konstrukce - jiZ vyménéné: 0,00 %
Vstup: 0,00 %
Prasvitné konstrukce_vyménéné: 0,00 %
Prisvitné konstrukce _ vyménéné: 0,00 %
Prasvitné konstrukce jiz vyménéné: 0,00 %
S3_Strecha télocvic¢na: 0,00 %
5 Celkovy mérny tok H: 626,033 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 170,054 27,16 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 202,725 32,38 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 35,776 571 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 217,478 34,74 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 2539 202,725 32,38 %
Otvorova vypln: 75,6 90,720 14,49 %
Cihla plna 450mm: 0,00 %
S1_Strop k nevyt. padé: 0,00 %
0OS1_Cihla plna 450mm: 0,00 %
Strl_Strop k nevyt. pidé: 0,00 %
Str2_Strop k nevyt. prostoru: 0,00 %
Pdl_exterier_Podlaha k exterier: 0,00 %
0S2_CDm 500mm: 296,1 65,142 10,41 %
S1_Stfecha élocvi¢na: 0,00 %
S2_Stfecha: 0,00 %
S3_Stfecha: 2539 40,616 6,49 %
S1_Stfecha télocvi¢na: 0,00 %
S3_Stfecha_kréek: 0,00 %
Prasvitné konstrukce - jiZ vyménéné: 0,00 %
Vstup: 0,00 %
Prlsvitné konstrukce_vyménéné: 0,00 %
Prisvitné konstrukce _ vyménéné: 15,0 21,000 3,35 %
Prasvitné konstrukce jiz vyménéné: 0,00 %
S3_Strfecha télocvic¢na: 0,00 %
6 Celkovy mérny tok H: 166,119 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 19,090 11,49 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 61,093 36,78 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 10,285 6,19 %
Mérny tok do ext. plosSnymi kcemi Hd,c: 75,651 45,54 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 0,00 %
Strecha: 0,00 %
Podlaha: 76,5 61,093 36,78 %
Otvorova vypln: 0,00 %
Cihla plna 450mm: 0,00 %
S1_Strop k nevyt. padé: 0,00 %
0OS1_Cihla plna 450mm: 0,00 %
Strl_Strop k nevyt. pidé: 0,00 %
Str2_Strop k nevyt. prostoru: 0,00 %
Pdl_exterier_Podlaha k exterier: 0,00 %
0S2_CDm 500mm: 80,2 17,641 10,62 %
S1_Stfecha élocvi¢na: 0,00 %
S2_Stfecha: 0,00 %
S3_Stfecha: 0,00 %
S1_Stfecha télocvi¢na: 0,00 %
S3_Stfecha_kréek: 76,5 24,480 14,74 %
Prasvitné konstrukce - jiZ vyménéné: 0,00 %
Vstup: 0,00 %



Prlsvitné konstrukce_vyménéné: 0,00 %

Prisvitné konstrukce _ vyménéné: 0,00 %
Prasvitné konstrukce jiz vyménéné: 24,0 33,530 20,18 %
S3_Stfecha télocvic¢na: 0,00 %
Mérny tok budovou a parametry podle starSich p ___fedpis U
Soucet celkovych mérnych tepelnych toku jednotlivymi zénami Hc: 2300,020 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd: 6953,4 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,33 W/m3K
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,3 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych z6n He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1657,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3475,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,42 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 0,48 W/m2K
Potieba tepla na vytap éni budovy
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 134,815 20,406 10,650 31,056 1,000 100,0 102,922
2 114,887 16,771 18,228 34,999 1,000 100,0 79,258
3 106,098 17,138 24,116 41,253 1,000 100,0 64,642
4 77,721 15,333 30,788 46,121 0,947 100,0 34,050
5 51,596 14,823 31,424 46,247 0,828 85,2 13,326
6 31,215 14,016 34,992 49,008 0,585 25,6 2,557
7 23,465 14,483 37,989 52,472 0,431 16,7 0,824
8 27,567 14,823 34,659 49,482 0,518 21,6 1,940
9 45,394 15,465 26,862 42,327 0,795 77,9 11,738
10 74,452 17,070 19,746 36,816 0,974 100,0 38,598
11 102,676 17,903 11,352 29,255 1,000 100,0 72,794
12 126,024 20,270 7,694 27,963 1,000 100,0 97,267
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni
tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 519,917 GJ 144,421 MWh
(s vlivem preru$. vytapéni)
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 6953,4 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1674,1 m2
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 20,8 kWh/(m3.a)
Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy: 86 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniti D = 4609.

Poznamka: M érné pot Feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfFGI] QfW[ GJ] QfL[GI QFfAGI  Q.fuel[GJ]

1 128,058 --- - - 6,782 11,498 1,673 148,011
2 98,615 --- --- --- 6,362 8,540 1,511 115,028
3 80,430 --- --- --- 6,782 7,867 1,673 96,752
4 42,366 --- --- --- 6,642 6,222 1,619 56,850
5 16,581 --- --- --- 6,782 5,295 1,673 30,331
6 3,181 --- --- --- 6,642 4,758 0,802 15,383
7 1,026 --- --- --- 6,782 4,917 0,275 13,000
8 2,414 --- --- --- 6,782 5,295 0,686 15,177
9 14,605 --- --- --- 6,642 6,369 1,619 29,234
10 48,025 --- --- --- 6,782 7,791 1,673 64,271
11 90,572 --- --- --- 6,642 9,077 1,619 107,910



12 121,022 --- --- --- 6,782 11,347 1,673

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.

140,824
Vysvétlivky:

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 646,895 GJ 179,693 MWh 107 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 13,732 GJ 3,814 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 660,627 GJ 183,507 MWh 110 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- ---

Dodané energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodané energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: --- ---

Dodané energie na nuc.v étrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 80,406 GJ 22,335 MWh 13 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 2,763 GJ 0,767 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na p fipravu TV za rok EP,W: 83,168 GJ 23,102 MWh 14 kwWh/ m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 88,976 GJ 24,716 MWh 15 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 88,976 GJ 24,716 MWh 15 kWh/m2
Celkova ro €éni dodana energie Q.fuel=EP: 832,771 GJ 231,325 MWh 138 kWh/m2
Mérna dodané energie budovy

Celkova ro €éni dodana energie: 231,325 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 6953,4 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1674,1 m2

Mérna dodana energie EP,V: 33,3 kWh/(m3.a)
Mérna dodanéa energie budovy EP,A: 138 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi i v€etné vliv i Géinnosti tech. systém .

Rozd éleni dodané energie podle energonositel U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytép éni Tepla voda
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ tta - Mwh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 179,7 197,7 197,7 49,8 223 246 246 62
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET 179,7 197,7 197,7 49,8 223 246 246 62
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,2770
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 247 741 791 72 4,6 13,7 147 1,3
SOUCET 247 741 791 72 4,6 13,7 147 1,3
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,2770
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy
nositel transformace ~  --—---- MwWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q.,pC
zemni plyn 1,1 11 0,2770

elektfina ze sité

3,0 3,2 0,2930




SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Souéty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

zemni plyn 202,028 222,231 222,231 55,962
elektfina ze sité 29,297 87,892 93,752 8,584
SOUCET 231,325 310,123 315,983 64,546
Vysvétlivky: Q,f je energie dodan& do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova priméarni energie pouZita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 64,546 t

Celkova primarni energie za rok: 315,983 MWh 1137,537 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 310,123 MWh 1116,443 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 6 953,4 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1674,1 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):
Mérna celkovéa primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

9,3 kg/(m3.a)
45,4 kWh/(m3.a)
44,6 kWh/(m3.a)
39 kg/(m2.a)

189 kWh/(m2.a)
185 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR €. 78/2013 Sbh.

Energie 2013
Nazev ulohy:  ZS Hamrnik_stavajici stav

REFERENCNI BUDOVA
Zpracovatel:  Entech-Group s.r.o.

Zakéazka: Ing. arch Smitka
Datum: 7.11.2014
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 6
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo étu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -25C 50,0 119,0 65,0 65,0 79,0
unor 28 -12C 83,0 202,0 115,0 115,0 151,0
bfezen 31 24C 122,0 2450 169,0 169,0 259,0
duben 30 6,8C 158,0 292,0 238,0 238,0 407,0
kvéten 31 11,7C 209,0 217,0 302,0 302,0 540,0
Cerven 30 150C 216,0 288,0 295,0 295,0 533,0
cervenec 31 16,5C 223,0 320,0 320,0 320,0 576,0
srpen 31 158C 184,0 317,0 277,0 277,0 486,0
zari 30 125C 126,0 2740 194,0 194,0 328,0
fijen 31 78C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 24C 50,0 130,0 68,0 68,0 97,0
prosinec 31 -10C 36,0 86,0 47,0 47,0 58,0
Nazev Pocet  Teplota Celkové energie globéalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

leden 31 -25C 50,0 50,0 97,0 97,0

unor 28 -1,2C 86,0 86,0 169,0 169,0

bfezen 31 24C 130,0 130,0 216,0 216,0

duben 30 6,8C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 11,7C 245,0 245,0 324,0 324,0

cerven 30 15,0C 252,0 252,0 302,0 302,0

Cervenec 31 16,5C 263,0 263,0 335,0 335,0

srpen 31 15,8C 216,0 216,0 313,0 313,0

zafi 30 125C 144,0 144,0 245,0 245,0

fijen 31 78C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 24C 50,0 50,0 104,0 104,0

prosinec 31 -10C 36,0 36,0 72,0 72,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zé&kladni popis zony

Nazev zény: ZS Hamrniky - budova staré skoly

Typ zény pro uréeni Uem,N: jin& nez nové obytna budova

Typ zo6ny pro refer. budovu: jind budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci
Geometrie (objem/podlah.pl.): 1755,0 m3 / 340,8 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 390,0 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zo6na je vytapénalchlazena: ano/ ne



Typ vytapéni: preruSované s prestavkou 96,0 hodin v tydnu

Regulace otopné soustavy: ano
Prdmérné vnitini zisky: 3473 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix
- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)
- priim. G¢innost osvétleni: 10 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
Teplo na pfipravu TV: 27462,6 MJ/rok
....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 146,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap énivzoné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 80,0 % /85,0 %

Nazev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

PFikon ¢erpadel vytapéni: 4350 W

Prikon regulace/emise tepla: 15,0/0,0 W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v z6n &

Nazev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 85,0 %

Objem zasobniku TV: 300,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 7,0 Wh/(1.d)

Délka rozvodu TV: 250,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 150,0 Wh/(m.d)

PFikon ¢erpadel distribuce TV: 146,0 W

Ptikon regulace: 0,0 W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1404,0 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,4 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,4 1/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 185,328 W/K

Referen éni hodnota pr tmeérného sou ¢€initele prostupu tepla zény ¢é.1

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b[-] A*U,N*b [W/K]
Podlaha 195,0 0,60 0,57 67,27
Otvorova vyplh 48,2 1,50 1,00 72,26
0OS1_Cihla plnd 450mm 259.3 0,30 1,00 77,79
Strl_Strop k nevyt. ptdé 195,0 0,30 1,00 58,50
Tepelné vazby 13,95
Soucet: 697,5 289,76
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevaZujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podle CSN 730540-2:

Vychozi pozadovany prdm. soug. prostupu tepla Uem,N,20: 0,42 W/(m2K)
Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,42 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  CR &. 78/2013 Sb.:

Zakladni pozad. pram. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1,0 * 0,42 = 0,42 W/(m2K)
Referenéni hodnota prim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,42 W/(m2K)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fs [-] Orientace
Prasvitné konstrukce 9,24 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 S (90 st.)
Prisvitné konstrukce 34,7 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 V (90 st.)

Prasvitné konstrukce 4,23 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 Z (90 st.)



Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho
povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4

Zisk (vytapéni): 942.,6 1651,8 2427,5 3378,5 4311,7
Mésic: 7 8 9 10

Zisk (vytapéni): 4573,2 39324 2745,7 1795,4 979,4

4246,3
12
681,1

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Z&kladni popis zony

Nazev zény: ZS Hamrniky - budova staré $koly - pfistavba
Typ zo6ny pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: jina budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem vefejné moci
Geometrie (objem/podlah.pl.): 1697,51 m3/341,4 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 402,22 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: preruSované s prestavkou 96,0 hodin v tydnu
Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitini zisky: 3479 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebi€u: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix
- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)
- priim. G¢innost osvétleni: 10 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
Teplo na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok

....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 80,0 % /85,0 %

Nazev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

PFikon ¢erpadel vytapéni: o0,0WwW

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné: 1358,008 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,4 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,4 1/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 179,257 W/K

Referen éni hodnota pr tmeérného sou ¢€initele prostupu tepla zény ¢. 2

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)]
Podlaha 195,3 0,60
Otvorova vyplh 71,6 1,50
0OS1_Cihla plna 450mm 319,4 0,30
Str2_Strop k nevyt. prostoru 207,0 0,30
Pdl_exterier_Podlaha k exterier 11,6 0,24
Prasvitné konstrukce_vyménéné 23,8 1,50
Vstup 5,4 1,70

Tepelné vazby

b[]
0,56
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

A*U,N*b [WIK]
65,63
107,38
95,81
62,10
2,79
35,64
9,18
16,68



Soucet:
Vysvétlivky:

834,0
a b je ¢initel teplotni redukce.

Hodnoty podle €SN 730540-2:

Vychozi pozadovany prdm. soué. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

Hodnoty podle vyhlasky MPO  €R &. 78/2013 Sb.:

Zéakladni pozad. prim. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R:
Referenéni hodnota prim. souéinitele prostupu tepla Uem,R:

395,21

U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

0,47 W/(m2K)
0,47 W/(m2K)

1,0 * 0,47 = 0,47 W/(m2K)
0,47 W/(m2K)

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény

Nazev konstrukce

Prusvitné konstrukce

Prasvitné konstrukce

Priisvitné konstrukce_vymeénéné
Prdsvitné konstrukce

Vstup
Vysvétlivky:

€.2:

Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace
21,05 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 S (90 st.)
47,52 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 J (90 st.)
23,76 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 J (90 st.)
3,02 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 V (90 st.)
54 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 V (90 st.)

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 3175,8
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 9512,2

2 3 4 5 6
5390,8 6758,1 8235,1 7059,0 8681,0
8 9 10 11 12
9072,2 7502,1 5844.,0 3430,8 2294,3

PARAMETRY ZONY C. 3:

Zéakladni popis zony

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prliimérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Ptikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

ZS Hamrniky - t&locviéna

jina nez novéa obytna budova

jind budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

942,0 m3 /116,72 m2
140,14 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
pferuSované s prestavkou 96,0 hodin v tydnu

ano

720 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- pram. Gginnost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
80,0 % /85,0 %

Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

o,0w

0,0/0,0W



Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 3:

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

753,6 m3
80,0 %
pfirozené
0,4 1/h
0,4 1/n

99,475 W/K

Referen éni hodnota pr tmeérného sou ¢initele prostupu tepla zény  ¢. 3

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b[-] A*U,N*b [W/K]
Podlaha 140,12 0,45 0,66 41,62
Otvorova vyplh 21,6 1,50 1,00 32,40
OS2_CDm 500mm 2473 0,30 1,00 74,19
S3_Stfecha 137,0 0,24 1,00 32,88
Tepelné vazby 10,92
Soucet: 546,0 192,01
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevaZujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podle CSN 730540-2:

Vychozi pozadovany prdm. soué. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

0,35 W/(m2K)
0,35 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  CR &. 78/2013 Sb.:

Zakladni pozad. prim. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R:
Referenéni hodnota prim. soudinitele prostupu tepla Uem,R:

1,0 * 0,35 = 0,35 W/(m2K)
0,35 W/(m2K)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.3:

Nazev konstrukce
Prasvitné konstrukce
Vysvétlivky:

Plocha [m2]

Orientace
V (90 st.)

glalfa [-]
21,6 0,5

Fgl/Ff [-]
0,70/0,30

Fc,h/Fe,c [-] Fs [-]
1,0/0,2 1,0

g je propustnost slunec¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 4423
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 2177,3

2 3 4 5 6
782,5 1149,9 1619,4 2054,8 2007,2
8 9 10 11 12
1884,7 1320,0 857,3 462,7 319,8

PARAMETRY ZONY C. 4 :

Z&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelné kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

ZS Hamrniky - pfistavba budovy nové $koly
jind nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

511,88 m3/123,5 m2
157,5m2

165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 96,0 hodin v tydnu

ano

1081 W

- produkci tepla: 5,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W



0,0 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT: ne
Ucinnost sdileni/distribuce: 80,0 % /85,0 %

Nazev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napF. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

PFikon ¢erpadel vytapéni: o,0w

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0wW

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 4 :

Objem vzduchu v z6né: 409,504 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymeény: 0,4 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,4 1/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 54,055 W/K

Referen éni hodnota pr tmeérného sou ¢€initele prostupu tepla zény €. 4

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
Podlaha 78,8 0,45 0,66 23,39
Otvorova vypln 20,4 1,50 1,00 30,65
0S2_CDm 500mm 68,8 0,30 1,00 20,65
S3_Stfecha 78,8 0,24 1,00 18,90
Tepelné vazby 4,94
Soucet: 246,8 98,51
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.
Hodnoty podle €SN 730540-2:
Vychozi pozadovany prdm. soué. prostupu tepla Uem,N,20: 0,40 W/(m2K)
PoZadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,40 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  €R &. 78/2013 Sb.:
Zéakladni pozad. prim. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R:

Referenéni hodnota priim. soudinitele prostupu tepla Uem,R:

1,0 * 0,40 = 0,40 W/(m2K)
0,40 W/(m2K)

Soléarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény C.4:

Nazev konstrukce

Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-]

Fc,h/Fc,c [-] Fs[-] Orientace

Prusvitné konstrukce 7,38 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 S (90 st.)
Prlsvitné konstrukce 13,05 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 J (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slunec¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 5 6
Zisk (vytapéni): 605,4 1023,3 1290,7 1567,6 1377,9 1686,0
Mésic: 7 8 9 11 12
Zisk (vytapéni): 1833,8 1730,9 1419,3 1104,3 650,6 437,2

PARAMETRY ZONY C.5:

Z&kladni popis zony
Nazev zony:

ZS Hamrniky - budova nové Skoly

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

jind nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
budova uzivana organem vefejné moci

Geometrie (objem/podlah.pl.): 1840,41 m3/446,0 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 507,7 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapénalchlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: pferuSované s prestavkou 96,0 hodin v tydnu
Regulace otopné soustavy: ano

Priimérné vnitfni zisky: 4546 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 7,0+5,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Gasovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 350,0 Ix
- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)
- pram. Gc¢innost osvétleni: 10 %
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
Teplo na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok

....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 80,0 % /85,0 %

Nazev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napt. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

Pfikon ¢erpadel vytapéni: o,0w

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0wW

Mérny tepelny tok v_étranim zény €.5:

Objem vzduchu v zéné: 1472,328 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,4 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,4 1/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 194,347 W/K

Referen éni hodnota pr tmeérného sou ¢€initele prostupu tepla zény €. 5

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
Podlaha 253,9 0,45 0,66 75,39
Otvorova vypln 75,6 1,50 1,00 113,40
0S2_CDm 500mm 296,1 0,30 1,00 88,83
S3_Stfecha 253,9 0,24 1,00 60,92
Prasvitné konstrukce_vyménéné 15,0 1,50 1,00 22,50
Tepelné vazby 17,89
Soucet: 894,4 378,94
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevaZujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podle CSN 730540-2:

Vychozi pozadovany prim. soug€. prostupu tepla Uem,N,20: 0,42 W/(m2K)
Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,42 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  CR &. 78/2013 Sb.:

Zakladni pozad. pram. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1,0 * 0,42 = 0,42 W/(m2K)
Referenéni hodnota prim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,42 W/(m2K)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.5:

Nazev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs [-] Orientace
Prasvitné konstrukce 37,8 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 S (90 st.)
Prisvitné konstrukce 37,8 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 J (90 st)
Prasvitné konstrukce - jiz vym 15,0 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 Z (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zéareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi



¢astmi budovy a okolni zastavbou.
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 2319,4
Mésic: 7
Zisk (vytapéni): 7977,5

2 3 4 5
3936,9 5168,4 64827 6499,3
8 9 10 11
7274,2 5679,5 4238,9 2464,6

6
7395,0
12
1674,7

PARAMETRY ZONY C. 6 :

Z&kladni popis zony

Nazev zény:

Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelné kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon ¢erpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

ZS Hamrniky - chodba

jind nez nova obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova uzivana organem vefejné moci

206,6 m3 /67,2 m2
76,5 m2

165,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ ne
preruSované s prestavkou 96,0 hodin v tydnu

ano

207 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Gasovy podil produkce: 50+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 150,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- roéni potfebu teplé vody: 0,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
80,0 % /85,0 %

Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

00w

0,0/00W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 6 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhové nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

165,28 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,3 1/h

16,363 W/K

Referen éni hodnota pr tmérného sou ¢initele prostupu tepla zény ¢. 6

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b[-] A*U,N*b [W/K]
Podlaha 76,5 0,45 0,66 22,72
0S2_CDm 500mm 80,2 0,30 1,00 24,06
S3_Stfecha 76,5 0,24 1,00 18,36
Prasvitné konstrukce_vyménéné 24,0 1,50 1,00 35,93
Tepelné vazby 5,14
Soucet: 2571 106,20
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevaZujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.



Hodnoty podle CSN 730540-2:

Vychozi pozadovany prim. soué. prostupu tepla Uem,N,20: 0,41 W/(m2K)
Pozadovany priim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,41 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  CR &. 78/2013 Sb.:

Zakladni pozad. pram. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1,0 * 0,41 = 0,41 W/(m2K)
Referenéni hodnota priim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,41 W/(m2K)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.6:

N&zev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fs [-] Orientace
Prlisvitné konstrukce jiz vymén 23,95 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 V (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slunec¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni &initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 490,4 867,6 1275,0 1795,5 2278,4 2225,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 2414,2 2089,8 1463,6 950,6 513,0 354,6

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: ZS Hamrniky - budova staré skoly
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 185,328 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 289,761 W/K
Vysledny m érny tok H: 475,089 W/K
Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 2 H,12:

Mérny tepelny tok vétranim do zény ¢. 3 H,13:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 4 H,14:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 5 H,15:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 6 H,16:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 28,631 12,717 0,943 13,659 0,948 100,0 9,827
2 24,366 9,885 1,652 11,537 0,949 100,0 8,446
3 22,396 9,566 2,428 11,993 0,932 100,0 6,521
4 16,255 8,050 3,378 11,428 0,875 100,0 2,815
5 10,562 7,334 4,312 11,645 0,723 80,6 0,918
6 6,157 6,779 4,246 11,026 0,558 0,0

7 4,454 7,005 4,573 11,579 0,385 0,0

8 5,344 7,334 3,932 11,266 0,474 0,0

9 9,236 8,177 2,746 10,923 0,694 64,1 0,709
10 15,524 9,500 1,795 11,295 0,866 100,0 2,475
11 21,673 10,528 0,979 11,507 0,933 100,0 6,395
12 26,722 12,585 0,681 13,267 0,943 100,0 8,693
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 46,798 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic QfH[GJ]  QIC[GJ] QfRH[GI QfFIG)] QiW[ GJ  QfL[G] QFAGI  Qfuel[GJ]
1 18,064 7,892 11,087 1,401 38,443
2 15,526 - - - 7,389 8,235 1,265 32,415
3 11,988 7,892 7,586 1,401 28,866




4 5,175
5 1,687
6 —

7 —

8 —

9 1,303
10 4,549
11 11,755
12 15,979
Vysvétlivky:

7,724
7,892
7,724
7,892
7,892
7,724
7,892
7,724
7,892

6,000
5,106
4,588
4,741
5,106
6,141
7,513
8,753
10,941

1,356
1,175
0,228
0,236
0,236
0,951
1,401
1,356
1,401

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

20,255
15,860
12,540
12,868
13,233
16,119
21,355
29,587
36,213

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.

Celkova ro €éni dodana energie Q.fuel:

277,754 GJ

Prameérny sou ¢éinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:

Plocha obalovych konstrukci zony:

Primérny sou €initel prostupu tepla zény U,em:

289,8 W/K
697,5 m2

0,42 WIim2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénalchlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tepelny tok prostupem Hit:

Vysledny m érny tok H:

Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢.
Mérny tepelny tok vétranim do zény &.
Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢.
Mérny tepelny tok vétranim do zény &.
Mérny tepelny tok vétranim do zoény ¢.

ZS Hamrniky - budova staré 3koly - pfistavba
20,0Cc/20,0C
ano/ ne
ano

OO0k wWE

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ]

34,620
29,463
27,080
19,655
12,771
7,445

5,385

6,462

11,168
10 18,771
11 26,207
12 32,312
Vysvétlivky:

©Coo~NOUAWNE

Q,int[GJ]

12,739
9,902
9,582
8,064
7,347
6,791
7,018
7,347
8,191
9,517
10,546
12,608

Q,s0l[GJ]

3,176
5,391
6,758
8,235
7,059
8,681
9,512
9,072
7,502
5,844
3,431
2,294

H,21:
H,23:
H,24:
H,25:
H,26:

179,257 W/K
395,208 W/K
574,465 W/IK

Qgn[GJ]

15,915
15,293
16,341
16,299
14,406
15,472
16,530
16,419
15,694
15,361
13,977
14,902

Eta,H []
0,936
0,917
0,888
0,803
0,692
0,481
0,326
0,394
0,603
0,807
0,913
0,936

fH [%]
100,0
100,0
100,0
100,0
73,9
0,0
0,0
0,0
415
100,0
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
11,162
7,871
5,409
2,817

1,201

0,728
2,734

6,679
10,371

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ]
20,519
14,468
9,943
5,179
2,207

©Coo~NOUAWNE

Qf,

ClGJ]

Q,f,RH[GJ]

48,971 GJ

Q,f,F[GJ]

QW[ GJ]

Q.f,L[GJ]

11,106
8,250
7,599
6,011
5,115
4,596
4,749
5,115
6,152

(s vlivem preru$. vytapéni)

Q,f,A[GJ]

Q.fuel[GJ]
31,625
22,718
17,542
11,189
7,322
4,596
4,749
5,115
7,491



10 5,025 --- --- --- --- 7,526 --- 12,551

11 12,277 8,768 21,046
12 19,064 10,960 30,024
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Eerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Celkova ro €éni dodana energie Q.fuel: 175,968 GJ

Prameérny sou ¢éinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 395,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 834,0 m2
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,47 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3 :

Nazev zény: ZS Hamrniky - télocviéna
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zéna je vytapénalchlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 99,475 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Hit: 192,014 W/K
Vysledny m érny tok H: 291,489 W/K
Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢. 1 H,31:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 2 H,32:

Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢. 4 H,34:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 5 H,35:

Mérny tepelny tok vétranim do zény ¢. 6 H,3e:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 17,566 2,929 0,442 3,372 0,979 100,0 10,429
2 14,950 2,176 0,782 2,958 0,978 100,0 8,714
3 13,741 2,004 1,150 3,154 0,971 100,0 7,245
4 9,973 1,585 1,619 3,205 0,944 100,0 3,820
5 6,480 1,349 2,055 3,404 0,870 100,0 1,508
6 3,778 1,212 2,007 3,219 0,743 100,0 0,594
7 2,733 1,253 2,177 3,430 0,609 100,0 0,277
8 3,279 1,349 1,885 3,234 0,695 100,0 0,443
9 5,667 1,623 1,320 2,943 0,873 100,0 1,328
10 9,525 1,985 0,857 2,842 0,951 100,0 3,969
11 13,297 2,313 0,463 2,775 0,976 100,0 7,493
12 16,395 2,891 0,320 3,211 0,978 100,0 9,617
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 55,436 GJ (s viivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[GI QfW[ GJ  QfL[G] QfAGI  Q.fuelGJ]

1 19,170 - 3,255 22,425
2 16,018 2,418 18,435
3 13,318 2,227 15,545
4 7,021 1,761 8,783
5 2,771 1,499 4,270
6 1,092 1,347 2,439
7 0,508 1,392 1,900
8 0,814 1,499 2,313
9 2,441 1,803 4,244
10 7,296 2,206 9,502
11 13,775 2,570 16,344
12 17,679 3,212 20,891
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni



(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.

Celkova ro €éni dodana energie Q.fuel: 127,091 GJ

Prameérny sou ¢éinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 192,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 546,0 m2
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,35 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 4 :

Nazev zény: ZS Hamrniky - pfistavba budovy nové $koly
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zéna je vytapénalchlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 54,055 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Hit: 98,515 W/K
Vysledny m érny tok H: 152,569 W/K
Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢. 1 H,41:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 2 H,42:

Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢. 3 H,43:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 5 H,45:

Mérny tepelny tok vétranim do zony €. 6 H,4e:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 9,194 3,885 0,605 4,491 0,956 100,0 3,243
2 7,825 3,045 1,023 4,068 0,948 100,0 2,539
3 7,192 2,972 1,291 4,262 0,927 100,0 1,910
4 5,220 2,526 1,568 4,093 0,860 100,0 0,776
5 3,392 2,325 1,378 3,702 0,741 73,0 0,277
6 1,977 2,157 1,686 3,843 0,514 0,0

7 1,430 2,229 1,834 4,063 0,352 0,0

8 1,716 2,325 1,731 4,055 0,423 0,0

9 2,966 2,563 1,419 3,982 0,652 39,7 0,159
10 4,985 2,953 1,104 4,057 0,849 100,0 0,672
11 6,960 3,244 0,651 3,895 0,937 100,0 2,028
12 8,581 3,847 0,437 4,284 0,953 100,0 2,942
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 14,546 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[G] QfW[ GJ  QfL[GJ] QfAGI  Q.fuelGJ]

1 5,961 - - 3,214 - 9,176
2 4,667 2,387 7,055
3 3,512 2,199 5,711
4 1,426 1,739 3,165
5 0,510 1,480 1,990
6 1,330 1,330
7 1,374 1,374
8 1,480 1,480
9 0,293 1,780 2,073
10 1,236 2,178 3,414
11 3,727 2,538 6,265
12 5,408 3,172 8,580
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.
Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 51,612 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény




Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 98,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 246,8 m2

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,40 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 5 :

Nazev zony: ZS Hamrniky - budova nové 3koly
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 194,347 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 378,936 W/K
Vysledny m érny tok H: 573,283 W/K
Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 1 H,s1:

Mérny tepelny tok vétranim do zéony ¢. 2 H,52:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 3 H,s3:

Mérny tepelny tok vétranim do zony ¢. 4 H,54:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 6 H,se:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 34,548 16,642 2,319 18,962 0,936 100,0 10,152
2 29,402 12,936 3,937 16,873 0,928 100,0 8,052
3 27,024 12,518 5,168 17,687 0,902 100,0 5,844
4 19,615 10,535 6,483 17,018 0,823 100,0 2,404
5 12,744 9,597 6,499 16,097 0,675 53,6 0,808
6 7,430 8,872 7,395 16,267 0,457 0,0

7 5,374 9,168 7,978 17,145 0,313 0,0

8 6,449 9,597 7,274 16,872 0,382 0,0

9 11,145 10,701 5,679 16,381 0,608 20,0 0,510
10 18,733 12,432 4,239 16,671 0,814 100,0 2,210
11 26,153 13,777 2,465 16,242 0,913 100,0 6,249
12 32,245 16,470 1,675 18,145 0,932 100,0 9,114
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 45,343 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m__ésicich:
Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfFGI QfW[ GJ  QfLG) QfAGI  QfuelGJ]

1 18,662 14,509 - 33,172
2 14,801 10,777 25,579
3 10,743 9,927 20,671
4 4,419 7,852 12,271
5 1,484 6,682 8,166
6 6,005 6,005
7 6,205 6,205
8 6,682 6,682
9 0,938 8,037 8,975
10 4,063 9,832 13,895
11 11,487 11,455 22,941
12 16,753 14,318 31,072
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.
Celkova ro €ni dodanéa energie Q. fuel: 195,633 GJ

Priameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 378,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 894,4 m2

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,42 W/m2K




VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 6 :

Nazev zény: ZS Hamrniky - chodba

Vnitfni teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 16,363 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 106,204 W/K
Vysledny m érny tok H: 122,566 W/K
Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 1 H,e1:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 2 H,e2:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 3 H,63:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 4 H,e4:

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 5 H,es:

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 6,730 0,843 0,490 1,334 0,989 100,0 4,313
2 5,693 0,626 0,868 1,494 0,979 100,0 3,094
3 5,121 0,577 1,275 1,852 0,957 100,0 2,110
4 3,558 0,456 1,796 2,252 0,867 100,0 0,688
5 2,068 0,388 2,278 2,667 0,630 56,0 0,166
6 0,953 0,349 2,226 2,575 0,370 0,0

7 0,492 0,361 2,414 2,775 0,177 0,0

8 0,722 0,388 2,090 2,478 0,291 0,0

9 1,747 0,467 1,464 1,931 0,691 61,6 0,177
10 3,348 0,571 0,951 1,522 0,930 100,0 1,034
11 4,956 0,666 0,513 1,179 0,984 100,0 2,873
12 6,237 0,832 0,355 1,187 0,990 100,0 4,076
Vysvétlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 18,531 GJ (s vlivem prerus. vytapéni)

Energie dodana do zény po m__ésicich:
Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfFGI QfW[ GJ  QfLG] QfAGI  QfuelGJ]
8,8

1 7,929 , ,
2 5,688 0,696 6,384
3 3,878 0,641 4,519
4 1,264 0,507 1,771
5 0,305 0,431 0,737
6 0,388 0,388
7 0,401 0,401
8 0,431 0,431
9 0,326 0,519 0,845
10 1,901 0,635 2,536
11 5,281 0,740 6,020
12 7,494 0,925 8,418
Vysvétlivky: Q.f,H je vypodtend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji vlivy Gé€innosti technickych systéma.
Celkova ro €éni dodanéa energie Q.fuel: 41,316 GJ

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou z6ny Ht: 106,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 257,1 m2
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,41 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :




Faktor tvaru budovy A/V: 0,5 m2/m3

Referen éni hodnota pr imérného sou ¢€initele prostupu tepla budovy

Zoéna €. Nazev zény Objem zény [m3] Uem,R zény [W/(m2K)]
1 ZS Hamrniky - budova staré 3koly 1755,00 0,42
2 VA Hamrniky - budova staré Skoly - 1697,51 0,47
3 ZS Hamrniky - télocvicna 942,00 0,35
4 ZS Hamrniky - pfistavba budovy nové 511,88 0,40
5 ZS Hamrniky - budova nové Skoly 1840,41 0,42
6 ZS Hamrniky - chodba 206,60 0,41
Referen éni hodnota pr_tim. sou ginitele prostupu tepla Uem,R: 0,42 W/m2K
Pro zarazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota Uem,R,klas: 0,34 W/m2K

Poznamka: Uem,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh.

Potreba tepla na vytap éni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 131,289 49,756 7,976 57,731 1,000 100,0 49,126
2 111,698 38,571 13,653 52,224 1,000 100,0 38,715
3 102,554 37,219 18,070 55,289 1,000 100,0 29,039
4 74,276 31,217 23,079 54,295 1,000 100,0 13,320
5 48,017 28,340 23,581 51,921 0,831 72,9 4,877
6 27,740 26,162 26,241 52,403 0,518 16,7 0,594
7 19,868 27,034 28,488 55,522 0,353 16,7 0,277
8 23,973 28,340 25,984 54,324 0,433 16,7 0,443
9 41,928 31,722 20,130 51,852 0,739 54,5 3,612
10 70,887 36,958 14,791 51,749 1,000 100,0 13,094
11 99,246 41,074 8,501 49,575 1,000 100,0 31,716
12 122,493 49,233 5,762 54,995 1,000 100,0 44,813
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 229,626 GJ 63,785 MWh
(s vlivem preru$. vytapéni)

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 6953,4 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1674,1 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 9,2 kWh/(m3.a)

Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy: 38 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érné pot Feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
1 90,305 7, 44,109 ,401
2 71,168 7,389 32,763 1,265
3 53,381 7,892 30,180 1,401
4 24,485 7,724 23,870 1,356
5 8,965 7,892 20,313 1,175
6 1,092 7,724 18,254 0,228
7 0,508 7,892 18,862 0,236
8 0,814 7,892 20,313 0,236
9 6,640 7,724 24,432 0,951
10 24,070 7,892 29,889 1,401
11 58,301 7,724 34,823 1,356
12 82,377 7,892 43,528 1,401
Vysvétlivky: Q.f,H je vypodtend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q.fuel[GJ]
143,707
112,585
92,853
57,435
38,345
27,298
27,498
29,254
39,747
63,252
102,203
135,198

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.

Referen €ni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 422,106 GJ 117,252 MWh 70 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 10,103 GJ 2,806 MWh 2 kWh/m2
Dodané energie na vytap éni za rok EP,H,R: 432,209 GJ 120,058 MWh 72 KWh/m2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP,H,R klas: 330,420 GJ 91,783 MWh 55 kWh/m2

Poznamka: EP,H,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlaSky MPO CR ¢&. 78/2013 Sh.



Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R: - R

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: --- -
Dodané energie na Upravu vihkosti EP,RH,R:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - o
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F,R: -

93,526 GJ

16 kWh/m2

25,979 MWh

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:

Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 2,302 GJ 0,639 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na p Ffipravu TV za rok EP,W,R: 95,828 GJ 26,619 MWh 16 kW h/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 341,337 GJ 94,816 MWh 57 kWh/m2
Dodané energie na osv étleni za rok EP,L,R: 341,337 GJ 94,816 MWh 57 kWh/m 2
Celkova ro éni dodana energie Q,fuel=EP,R: 869,374 GJ 241,493 MWh 144 kWh/m2
Referen éni hodnota dodané energie budovy

Referen éni hodnota celkové ro €éni dodané energie EP,R: 241,493 MWh
Pro zarazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,R klas: 213,218 MWh

Poznamka: EP,R,klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh.

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 6953,4 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1674,1 m2
Mérna dodana energie EP,V: 34,7 kWh/(m3.a)
Referen éni hodnota m érné dodané energie budovy EP,AR:
Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi i v€etné vliv i Géinnosti tech. systém .

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,AR klas: 127 kWh/(m2.a)
Poznamka: EP,A,Rklas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlaSky MPO CR €. 78/2013 Sb.

144 kWh/(m2.a)

Rozdéleni dodané energie podle energonositel U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda
nositel transformace @ = - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2  Qf QpN QpC CO Qf QpN QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 117,3 129,0 129,0 - 26,0 286 286 -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000
SOUCET 117,3 129,0 129,0 --- 26,0 286 286 -
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace @ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 94,8 2844 3034 --- 3,4 10,3 11,0 -
SOUCET 94,8 2844 3034 --- 3,4 10,3 11,0 -
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace @~ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH
nositel transformace @ - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel pfislusSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Souéty pro jednotlivé energonositele: Q.f

[MWh/a]

Q.pN [MWh/a]

Q.pC [MWh/a] CO2 [t/a]



Ref. energonositel 1 (f=1,1) 143,231 157,554 157,554

Ref. energonositel 2 (f=3,0) 98,262 294,785 314,438
SOUCET 241,493 452,339 471,992
Vysvétlivky: Q,f je energie dodan& do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Referen éni hodnota primarni energie budovy

Emise CO2 za rok: 0,000t

Celkova primarni energie za rok: 471,992 MWh 1699,170 GJ
Referen éni hodnota neobnov. primarni energie: 452,339 MWh 1628,422 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,R,klas: 420,918 MWh 1 515,306 GJ
Poznamka: E,pN,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 6 953,4 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1674,1 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 0,0 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 67,9 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 65,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 282 kWh/(m2.a)

Referen éni hodnota m_érné neobnov. primarni energie E,pN,A R: 270 kWh/(m2.a)
Pro zarazeni do klasifika¢ni tfidy bude pouzita ref. hodnota E,pN,A,R klas: 251 kWh/(m2.a)

Poznamka: E,pN,A,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh.

STOP, Energie 2013



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0
2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0
3 Bfizolit 0,0100 0,9000 840,0
4 lep. stérka 0,0020 0,8000 920,0
5 Tl 0,1600 0,0390 900,0
6 lep.stérka 0,0020 0,8000 920,0
7 Silikonova omi  0,0030 0,7000 920,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo
1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo CP 1

3 Bfizolit

4 lep. stérka

5 Tl

6 lep.stérka

7 Silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypo _étu :

0OS1 CP 450_stav po zatepleni V1
Entech-group s.r.o
ZS Hamrliky
10.11.2014

Ro[kg/m3] Mi[-]

2000,0
1700,0
1900,0
1300,0
75,0

1300,0
1700,0

19,0
8,5

25,0
50,0
15

50,0
37,0

Cet tep. vodivosti

Ma

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.4 1343.5 -2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 20.6 58.2 1411.4 2.8 79.4 592.9
4 30 20.6 58.9 1428.4 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 62.0 1503.6 12.3 74.8 1069.5
6 30 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1
7 31 20.6 67.0 1624.9 17.3 70.6 1393.5
8 31 20.6 66.0 1600.6 16.4 715 1332.9
9 30 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.26 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.226 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1840.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 18.8 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.8 0.744 114 0.595 19.3 0.945 59.9
2 15.3 0.753 11.9 0.593 194 0.945 61.7
3 155 0.716 12.1 0.523 19.6 0.945 61.8
4 15.7 0.636 12.3 0.380 19.9 0.945 61.6
5 16.5 0.509 131 0.092 20.1 0.945 63.8
6 17.3 0.336 139 - 20.3 0.945 66.4
7 17.8 0.137 143 - 20.4 0.945 67.8
8 175 0.265 140 - 20.4 0.945 66.9
9 16.6 0.494 131 0.056 20.2 0.945 64.0
10 15.8 0.626 12.3 0.359 19.9 0.945 61.7
11 155 0.714 12.1 0.520 19.6 0.945 61.8
12 154 0.755 12.0 0.593 194 0.945 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 18.8 18.7 14.7 146 146 -14.7 -14.7 -14.7
p [Pa]: 1334 1287 337 275 250 191 166 138

p,sat [Pa]: 2171 2161 1675 1666 1664 170 170 169

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6320 0.6320 2.067E-0008
Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.012 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.968 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L]W/mK]  C[J/kgK]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0
2 Zdivo CDm tl. 0,5000 0,7300 960,0
3 Bfizolit 0,0100 0,9000 840,0
4 lep. stérka 0,0020 0,8000 920,0
5 Tl 0,1600 0,0390 900,0
6 lep.stérka 0,0020 0,8000 920,0
7 Silikonova omi  0,0030 0,7000 920,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo
1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo CDm tl. 375+115 mm 2

3 Bfizolit

4 lep. stérka

5 Tl

6 lep.stérka

7 Silikonova omitka (SilikonPutz)

Okrajové podminky vypo _étu :

0S2_CDm 500_stav po zatepleni V1
Entech-group s.r.o
ZS Hamrliky
10.11.2014

Ro[kg/m3]
2000,0
1550,0
1900,0
1300,0
75,0
1300,0
1700,0

Mi[-]

19,0
7,0

25,0
50,0
15

50,0
37,0

Cet tep. vodivosti

Ma

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.4 1343.5 -2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 20.6 58.2 1411.4 2.8 79.4 592.9
4 30 20.6 58.9 1428.4 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 62.0 1503.6 12.3 74.8 1069.5
6 30 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1
7 31 20.6 67.0 1624.9 17.3 70.6 1393.5
8 31 20.6 66.0 1600.6 16.4 715 1332.9
9 30 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.35 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.217 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 3211.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 21.2h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.8 0.744 114 0.595 194 0.946 59.8
2 15.3 0.753 11.9 0.593 194 0.946 61.6
3 155 0.716 12.1 0.523 19.6 0.946 61.8
4 15.7 0.636 12.3 0.380 19.9 0.946 61.6
5 16.5 0.509 131 0.092 20.2 0.946 63.7
6 17.3 0.336 139 - 20.3 0.946 66.4
7 17.8 0.137 143 - 20.4 0.946 67.7
8 17.5 0.265 140 - 20.4 0.946 66.9
9 16.6 0.494 13.1 0.056 20.2 0.946 64.0
10 15.8 0.626 12.3 0.359 19.9 0.946 61.7
11 155 0.714 12.1 0.520 19.6 0.946 61.7
12 154 0.755 12.0 0.593 19.5 0.946 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a _tlakL‘] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 189 188 140 139 139 -14.7 -14.7 -14.7
p [Pa]: 1334 1283 352 285 258 195 168 138

p,sat [Pa]: 2177 2167 1599 1591 1589 170 170 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €ni zony Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6820 0.6820 2.463E-0008
Celoroéni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.016 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.954 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary



prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Entech-group s.r.o
Zakéazka : ZS Hamrliky
Datum : 10.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]
1 Mineralni viak 0,0125 0,0390 900,0
2 TI 0,1800 0,0380 800,0
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0
4 Hurdiskovy str 0,1200 0,6000 710,0
5 Potér cementov  0,0300 1,1600 840,0
6 Perlitbeton 1 0,1200 0,0910 1150,0
7 Uzavfen4 vzduc 0,1000 0,5880 1010,0
8 drevéna konstr 0,0200 0,1800 2510,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo
1 Mineralni vlakna 2 (po roce 2003)

2 TI

3 Omitka vapenocementova

4 Hurdiskovy strop

5 Potér cementovy

6 Perlitbeton 1

7 Uzavfen4 vzduch. dutina tl. 100 mm

8 dfevéna konstrukce+plech

Okrajové podminky vypo é€tu :

Str2_Strop_p Fistavba staré Skoly stav po zatepleni V1

Ro[kg/m3] Mi[-]
75,0 1,5
40,0 1,0
2000,0 19,0
1200,0 23,0
2000,0 19,0
300,0 9,0
1,2 0,1
400,0 157,0

Cet tep. vodivosti

Ma

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.4 1343.5 -2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 20.6 58.2 1411.4 2.8 79.4 592.9
4 30 20.6 58.9 1428.4 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 62.0 1503.6 12.3 74.8 1069.5
6 30 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1

[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



7 31 20.6 67.0 1624.9 17.3 70.6 13935

8 31 20.6 66.0 1600.6 16.4 71.5 1332.9
9 30 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.03 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1824.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.5h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.8 0.744 114 0.595 19.7 0.960 58.6
2 15.3 0.753 11.9 0.593 19.8 0.960 60.5
3 155 0.716 12.1 0.523 19.9 0.960 60.8
4 15.7 0.636 12.3 0.380 20.1 0.960 60.9
5 16.5 0.509 13.1 0.092 20.3 0.960 63.3
6 17.3 0.336 139 - 20.4 0.960 66.1
7 17.8 0.137 143 - 20.5 0.960 67.5
8 175 0.265 140 - 20.4 0.960 66.7
9 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 0.960 63.5
10 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 0.960 61.0
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.9 0.960 60.8
12 154 0.755 12.0 0.593 19.8 0.960 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 194 178 -57 -5.8 -6.8 -6.9 -134 -14.3 -14.8
p [Pa]: 1334 1331 1305 1249 843 760 601 600 138

p,sat [Pa]: 2246 2034 379 376 345 341 191 177 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1788 0.2559 9.537E-0007
2 0.5825 0.5825 8.541E-0009
Celoroéni bilance vihkosti:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 6.056 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.626 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.



Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €ni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.1925 0.1925 1.02E-0007 0.2734
11 0.1925 0.1925 3.64E-0007 1.2157
12 0.1925 0.1925 5.22E-0007 2.6145
1 0.1925 0.1925 5.35E-0007 4.0486
2 0.1925 0.1925 5.24E-0007 5.3159
3 0.1925 0.1925 3.69E-0007 6.3037
4 0.1925 0.1925 1.32E-0007 6.6448
5 0.1925 0.1925 -1.60E-0007 6.2215
6 0.1925 0.1925 -3.70E-0007 5.2634
7 0.1925 0.1925 -4.80E-0007 3.9783
8 0.1925 0.1925 -4.18E-0007 2.8596
9 0.1925 0.1925 -1.84E-0007 2.3816

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

6.6448 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenza éni zéna ¢. 2

Hranice kondenza €ni zény

Akt.kond./vypa F.

Akumul.vlhkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 -
11 0.5825 0.5825 2.55E-0011 0.0001
12 0.5825 0.5825 2.58E-0009 0.0070
1 0.5825 0.5825 3.88E-0009 0.0173
2 0.5825 0.5825 2.77E-0009 0.0240
3 0.5825 0.5825 5.27E-0011 0.0242
4 0.5825 0.5825 -5.17E-0009 0.0108
5 -1.56E-0008 0.0000
6 -
7 -
8 -
9 -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0242 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Strl_Strop k nevytap éné pudé_stav po zatepleni V1

Zpracovatel . Entech-group s.r.o
Zakéazka : ZS Hamrliky
Datum : 10.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :



Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0

2 Tl 0,2200 0,0380 800,0 40,0 1,0

3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0
4 rakos 0,0150 0,2880 2510,0 400,0 157,0
5 prkna 0,0200 0,1800 2510,0 400,0 157,0
6 tramy + Uzavie  0,2400 1,3570* 1280,0 73,0 0,0

7 Skvara 0,1200 0,2700 750,0 750,0 3,0

8 drevény zéklop  0,0200 0,1800 2510,0 400,0 157,0
9 Pudovky 0,0300 1,0100 840,0 2000,0 200,0

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

28
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Sadrokarton

TI

Omitka vapenocementova

rakos

prkna

tramy + Uzaviena vzduch. dutina tl. 200 mm

ocouhhwN Rk O

Skvara
drevény zaklop
Pudovky

O 00~

Okrajové podminky vypo é€tu :

Ma

Tepelny odpor pfi prfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.4 1343.5 2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 20.6 58.2 1411.4 2.8 79.4 592.9
4 30 20.6 58.9 1428.4 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 62.0 1503.6 12.3 74.8 1069.5
6 30 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1
7 31 20.6 67.0 1624.9 17.3 70.6 1393.5
8 31 20.6 66.0 1600.6 16.4 71.5 1332.9
9 30 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVAN :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.95 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.164 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

vliv béZnych tep. mostu dle EN 1SO 6946



Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 561.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 129h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.17C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.8 0.744 114 0.595 19.7 0.960 58.6
2 15.3 0.753 11.9 0.593 19.7 0.960 60.5
3 155 0.716 12.1 0.523 19.9 0.960 60.8
4 15.7 0.636 12.3 0.380 20.1 0.960 60.9
5 16.5 0.509 131 0.092 20.3 0.960 63.3
6 17.3 0.336 139 - 20.4 0.960 66.1
7 17.8 0.137 143 - 20.5 0.960 67.5
8 17.5 0.265 140 - 20.4 0.960 66.7
9 16.6 0.494 131 0.056 20.3 0.960 63.5
10 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 0.960 61.0
11 155 0.714 12.1 0.520 19.9 0.960 60.8
12 154 0.755 12.0 0.593 19.8 0.960 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a _tlakL‘] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 193 191 -100 -10.1 -104 -11.0 -119 -141 -146 -14.8
p [Pa]: 1334 1325 1309 1280 1101 862 861 834 595 138

p,sat [Pa]: 2244 2204 258 256 250 238 220 179 170 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2301 0.2525 6.446E-0007
2 0.6475 0.6475 1.728E-0009
Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 4.915 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 4.469 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2325 0.2325 1.44E-0007 0.3848

11 0.2325 0.2325 3.07E-0007 1.1812
12 0.2325 0.2325 4.03E-0007 2.2606
1 0.2325 0.2325 4.10E-0007 3.3593
2 0.2325 0.2325 4.04E-0007 4.3365
3 0.2325 0.2325 3.11E-0007 5.1683
4 0.2325 0.2325 1.62E-0007 5.5891
5 0.2325 0.2325 -2.93E-0008 5.5117
6 0.2325 0.2325 -1.75E-0007 5.0582
7 0.2325 0.2325 -2.53E-0007 4.3803



8 0.2325 0.2325 -2.09E-0007 3.8211
9 0.2325 0.2325 -4.61E-0008 3.7016

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 5.5891 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenza éni zéna ¢. 2

Hranice kondenza €ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 -
11 -
12 0.6475 0.6475 6.69E-0010 0.0018
1 0.6475 0.6475 1.23E-0009 0.0051
2 0.6475 0.6475 7.52E-0010 0.0069
3 0.6475 0.6475 -1.31E-0010 0.0066
4 0.6475 0.6475 -1.85E-0009 0.0018
5 -5.37E-0009 0.0000
6 -
7 -
8 -
9 -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0069 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : S3_StFecha_nové Skola + t élocvi €na + kr éek _stav po zatepleni V1

Zpracovatel :  Entech-group s.r.o
Zakazka : ZS Hamrliky
Datum : 10.11.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma  [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Tl 0,1300 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 PzD DESKY 150 0,1500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
5 Keramzitbeton 0,1200 0,2800 880,0 700,0 8,0 0.0000
6 betonovda mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7 vistemat 0,0300 0,0500 1300,0 700,0 2,0 0.0000
8 Cedicova vata 0,1200 0,0560 880,0 100,0 1,1 0.0000
9 dfevéna konstr  0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

1 Sadrokarton



TI
Omitka vapenocementova
PZD DESKY 150
Keramzitbeton 1
betonova mazanina
vistemat
¢edi¢ova vata
dfevéna konstrukce + plech - Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm

OCoOoO~NOUThhWwWN

Okrajové podminky vypo _étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.4 1343.5 -2.2 81.2 412.9
2 28 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 20.6 58.2 1411.4 2.8 79.4 592.9
4 30 20.6 58.9 1428.4 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 62.0 1503.6 12.3 74.8 1069.5
6 30 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1
7 31 20.6 67.0 1624.9 17.3 70.6 1393.5
8 31 20.6 66.0 1600.6 16.4 715 1332.9
9 30 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

6.11 m2K/W
0.160 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

3.2E+0010 m/s
12148.4
18.1 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.8 0.744 114 0.595 19.7 0.961 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.593 19.8 0.961 60.4
3 155 0.716 12.1 0.523 19.9 0.961 60.8
4 15.7 0.636 12.3 0.380 20.1 0.961 60.8



5 16.5 0.509 13.1 0.092 20.3 0.961 63.3
6 17.3 0.336 139 - 20.4 0.961 66.1
7 17.8 0.137 143 - 20.5 0.961 67.5
8 17.5 0.265 140 - 20.4 0.961 66.7
9 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 0.961 63.5
10 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 0.961 61.0
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.9 0.961 60.7
12 154 0.755 12.0 0.593 19.8 0.961 60.7
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a _tlakL‘] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 12 23 34 45 56 67 78 89 e
tepl.[C]: 194 191 24 23 17 -04 -06 -35 -140 -148
p [Pa]: 1334 1312 1286 1212 534 345 178 166 140 138

psat[Pa]: 2249 2210 726 721 690 591 581 455 181 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1425 0.1425 4.811E-0007
Celoroéni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 1.450 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 9.795 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Rocni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.1425 0.1425 1.53E-0008 0.0396
12 0.1425 0.1425 1.32E-0007 0.3939
1 0.1425 0.1425 1.40E-0007 0.7687
2 0.1425 0.1425 1.33E-0007 1.0908
3 0.1425 0.1425 1.91E-0008 1.1418
4 0.1425 0.1425 -1.45E-0007 0.7648
5 -3.20E-0007 0.0000
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 1.1418 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDK U POSOUZENI PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO €R &. 78/2013 Sb.

Nazev Ulohy: ZS Hamrnik_V1

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 231,325 MWh

Neobnovitelna primarni energie: 310,123 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1674,1 m2

Druh budovy (podle 1. zény): jinAnez RD a BD

Typ hodnoceni (podle 1. z6ny): budova uzivana organem vefejné moci

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoc&tu programu Energie.

PoZadavek na pr tmérny sou €initel prostupu tepla (86)

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla.
Referen éni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZije 0,34 W/m2K
Vysledky vypo ¢tu:

prdmérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,48 W/m2K
Klasifikaéni tfida: D (méné Gspornd)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§86)
Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referen éni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 152 kWh/(m2.a)
Vysledky vypo €tu:

mérna dodana energie EP,A: 138 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni tfida: C (Gsporna)

PoZadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6)

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referen éni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZije 278 kWh/(m2.a)
Vysledky vypo ¢tu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 185 kWh/(m2.a)
Klasifikaéni tfida: B (velmi Usporna)

Informativni prehled klasifika¢nich tfid pro diléi dodané energie:

Vytapéni: D (méné Gspornd)
Pfiprava teplé vody: C (Gsporna)
Osvétleni: A (mimoradné Gspornd)

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software
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