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02. UvVOD

Stavebné technicky prlzkum se zamérenim na naslednou sanaci projevll vlhkosti na
konstrukcich 1.PP budovy Zakladni Skoly praktické a specialni v Marianskych Laznich - Hamrnikach,
Vitézstvi 29/28 (parcela p.¢. st.220, k.4. USovice) je zpracovan na zakladé objedndvky Mésta
Marianské Lazné ze dne 21.1.2015, zastoupené odborem investic, dotaci a cestovniho ruchu. PFi
vzdjemnych konzultacich byl dohodnut rozsah provedenych praci

Studium dostupnych podklad

Prohlidka 1.PP — suterén objektu

Odbér vzorkl pro laboratorni vyhodnoceni zasoleni (salinity) a vlhkosti svislych
konstrukci

Zhodnoceni vysledk

Navrh koncepce sanace projev( vihkosti

Zpracovani vykazu vymér — podkladu pro vybérové fizeni

Prohlidka stavby se za Ucasti vedeni skoly a specialisty na sanaci vlhkosti konstrukci
uskutecnila dne 2.2.2014 v odpolednich hodinach. Pfi této prohlidce byly destrukéni metodou
odebrany vzorky maltovin a zdiva pro vyhodnoceni salinity a vlhkosti.

Nasledujici prohlidky se uskutecnily pro ovéreni rozmérd do vykazu vymér.
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03. POUZITE PODKLADY, DEFINICE

Pro vyhotoveni posouzeni vlhkostnich poruch 1.PP budovy Zakladni Skoly praktické a
specidlni v Marianskych Laznich - Hamrnikach byly ziskany a pouzity nasledujici podklady:

- Casti vykresové dokumentace ptivodni $kolni budovy

- Dokumentace rozsahlé rekonstrukce a prvni pristavby objektu ze 70. Let minulého stoleti

- Fotodokumentace pofizena zpracovatelem posouzeni

- Informace od provozovatele a vlastnika nemovitosti

Literatura vyuZita pfi zpracovani posudku:

[L1] Zakon ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpisu,
[L2] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — zakladni ustanoveni (11/2000)

[L3] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zdakladni ustanoveni
(11/2000)

[L4] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni (11/2000)
[L5] CSN 73 0540-1 a? 4 Tepelnd ochrana budov

Dalsi souvisejici podklady a literatura jsou uvedeny v pfilohach.

04. NALEZ

Zakladni Skola prakticka a specialni je samostatné stojici seskupeni propojenych objektl na
parcele p.¢. st.220 (k.u. USovice 691607) na ulici Vitézstvi v centru Hamrnikd, co? je satelit na
jihozdpadé Marianskych Lazni. PGvodni Skolni budova pochazi z konce 19. stoleti. Jedna se o jedno
az tfipodlazni stavbu s jednim podzemnim a dvéma nadzemnimi podlazimi ve tvaru pismene L
s rozsahlym podkrovim postavenou v klasické technologii odpovidajici dobé vzniku. Od 70 let byl
areal dopliovan dalsimi objekty, z nichZz nékteré pfimo navazuji na plivodni budovu skoly.

ZAKLADNI SKOLA PRAKTICKA A SPECIALNI — NAVRH SANACE
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Pavodni budova, které se sanace tyka, stoji vrovinatém terénu s mirnym sklonem

k severovychodu, kde ve vzdalenosti cca 250 m protéka Kosi (Kosovy) potok. Na severovychodni a
jihovychodni strané budovy jsou zpevnéné plochy aredlu (zdmkova dlazba). Na jihozapadé a
severozapadé jsou nepodsklepené pfistavby vstupu, dilen a propojovaci chodby.

Prohlidka stavby za ucasti vedeni Skoly a specialisty na sanaci vlhkosti konstrukci se

uskutecnila dne 2.2.2015 v odpolednich hodinach. Pfi této prohlidce byly destrukéni metodou
odebrany vzorky malty a zdiva pro zkousky vlhkosti a salinity. Celkem bylo v interiéru odebrano pét
vzorkl, pficemz ctyti byly z obvodového zdiva a jeden ze zdiva vnitfniho.

Prohlidka byla zahdjena vizudlni kontrolou venkovnich povrchl nad Urovni terénu a

pokracovala kontrolou interiéru 1.PP. Bylo zjisténo nasledujici:

Vnéjsi povrchy nad zpevnénym (zamkova dlazba) i nezpevnénym terénem (kacirek) vykazuji
drobné poskozeni vzlinajici vlhkosti. Sokl z pozdéjsiho data je obloZen kabfincem. Omitka je
bfizolitova.

Tésné nad Uroven upraveného terénu vystupuje liStovana nopovana félie

Vnitfni povrchy obvodovych i vnitfnich stén 1.PP jsou na mnoha mistech narusené vlihkostnimi
projevy (fleky, vykvéty soli, droleni omitky, aj.)

Mistnost 0.10 — dilny - na jihozadpadni sténé je na celou vysSku predsazend prizdivka
z pérobetonovych tvarnic tl. 50 mm

Mistnost 0.10 — dilny - vjiznim rohu je obezdivka vodovodniho potrubi vysky 1300 mm
z pérobetonovych tvarnic tl. 50 mm

Mistnost 0.11 — UloZny prostor - ve snizeni ¢asti, kde byla plvodné kotelna na tuha paliva,
nebyly na hrubé omitce projevy vlhkosti zaznamendny. Ani pod poklopem v podlaze voda
nebyla. Kromé vstupu je prostor zastropen hurdiskami do ocelovych nosnik(

Mistnost 0.06 — dilna — u obvodovych stén jsou zdéné zakryty instalaci se zaklopenim deskami
osB

Mistnost 0.06 — dilna — niky v severozapadni sténé maji podlahy a stropy v rdznych drovnich —
vyznaceno ve schématu pldorysu

Relativné nové vybudované hygienicka zafizeni (0.04 a 0.05) je oblozeno keramickym obkladem.
Na stropech jsou fleky (vlhkostni projevy) a odlupuje se malba. Ve spdrach obkladu jsou
»vykvéty soli“

Mistnost 0.04 — WC — je zazdén pristup do podschodistového prostoru 0.03. Na ¢asti stropu je
SDK podhled - zakryt rozvodl TZB

Mistnost 0.05 — WC — strop je tvoren zavésenym SDK podhledem - zakryt rozvod(i TZB

05. POSOUZENI

Na zakladé rozboru problematiky budovy Zakladni skoly praktické a specialni v Marianskych

Laznich — Hamrnikdch bylo u svislych konstrukci 1.PP provedeno vyhodnoceni zasoleni (salinity) a
stanoveni vlhkostnich charakteristik pouzitého materidlu.

Zjisténé hodnoty salinity a vlhkosti jsou porovnavany s kritérii, které jsou uvadény v CSN P 73

0610 [L4] —viztab.1a 2
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Tab. 1 - Stupen zatizeni solemi dle CSN P 73 0610

Oznaceni Cl (%) NOs (%) S0, (%)
Nizky N <0,075 <01 <0,5
Zvyseny z 0,075 az 0,20 0,1az0,25 0,5az2,0
Vysoky v 0,20 az 0,50 0,25 az 0,50 2,0az5,0
Velmi vysoky \AY > 0,50 > 0,50 >5,0

Tab. 2 - Klasifikace vlhkosti zdiva dle €SN P 73 0610

Stupen vlhkosti Oznaceni Vihkost zdiva w v % hmotnosti
Velni nizka VN w<3
Nizka N 3<w<5
Zvysena Z 5<w<7,5
Vysoka Vv 7,5<w<10
Velni vysoka vV w > 10

Vysledky jsou v % hmotnosti. Obsah vlhkosti je vztazen na susinu (méfeno ztratou susenim).

Vzorky odebrané dne 2.2.2015 byly podrobeny laboratornimu zkoumani zasoleni a vlhkosti.
Vysledky v nasledujici tab. 3 jsou v % hmotnosti na plvodni materidl. Obsah vlhkosti je vztazen na
susinu. Anionty soli byly stanoveny iontovou chromatografii ve vodném extraktu. Hodnoty uvedené
jako nulové odpovidaji obsahu aniontl nizsi nez 0,005 %

Tab. 3 - Obsah vodorozpustnych soli ve vzorcich odebranych dne 24.11.2014

5ch\zr(;)(:ezk "3 Vihkost (%) cl (%) NO; (%) SO, (%)
1 10,8 A 0,25 Y 0,06 N 1,97 z
2 6,5 Z 0,06 N 0 N 0,54 Z
3 9,4 Y 0,11 z 0,08 N 1,13 z
4 7,4 z 0,16 z 0,02 N 0,71 z
5 4,8 N 0,01 Z 0,03 \) 0,49 N

Z vysledk( rozbord uvedenych vtab. 3 vyplyva, Ze zkoumané vzorky vykazovaly az velmi
vysokou hmotnostni vlhkost, zvySené zasoleni ionty chloridd, nizké zasoleni ionty dusi¢nand a
zvysené zasoleni ionty sirand. Odchylky od prevazujicich hodnot mohou byt vyvolany vnitfnim
provozem, Ci lokalnim pUlsobenim vnéjsich vlivli. Zkouskami tak bylo prokazano, Ze ¢ast obvodového
zdiva je pomérné silné saturovana vodou, kterd vnika do zdénych konstrukci ze zemniho prostredi, se
kterym je suterénni zdivo ve styku. Nopovana félie provedend na ¢asti obvodu neni hydroizolaci, Cili
objekt proti spodni vodé nechrani. Udajny drenazni systém nemd kontrolni prvky, které by prokazaly
jeho funkcnost.

Je nutné si uvédomit, Ze z dlouhodobého hlediska neni Zadouci ponechat zdivo nasycené
vodou, nebot vlivem degradaénich procesti dochazi postupem €asu ke sniZovani inosnosti.
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06. NAVRH OPATRENI

Z laboratornich vysledkd vyplyva, Zze hlavnim problémem konstrukci 1.PP budovy Zakladni
Skoly praktické a specidlni v Marianskych Laznich - Hamrnikach je vysoka vlhkost. Zasoleni ionty
chloridd, dusi¢énan( a sirand problematické neni a lze jej snadno odstranit béznymi sanacnimi
postupy. Ale u velmi vysoké vlhkosti je nutné odstranit pfi¢inu. To znamend, vytvofit novy
hydroizolaéni systém, ktery by zabranil pronikani vihkosti do obalkovych konstrukci objektu.

Se zadavatelem bylo dohodnuto, Ze prace budou rozdéleny do dvou etap. Prvni etapa bude
zahrnovat sanaci svislych obvodovych konstrukci. Ta bude jesté rozdélena na sanaci zdiva
pfistupného z exteriéru (lze je odkopat) a na sanaci provadénou z interiéru objektu (tam kde jsou
nepodsklepené pristavby. Druha etapa pak bude fesit sanaci vnitfnich nosnych zdi a nové podlahové
konstrukce v celé ploSe 1.PP.

06.01 OBVODOVE KONSTRUKCE - 1. EATAPA
Vlastni sanaci musi pfedchazet nutny rozsah bouracich praci

e Vybourani predsazené prizdivky jihozdpadni stény z pdrobetonovych tvarnic tl. 50 mm
v mistnosti 0.10

e Vybourani obezdivky Soupat v jiznim rohu mistnosti 0.10 z pérobetonovych tvarnic tl. 50 mm
e Vybourani zakrytQ instalaci u podlah severozapadni a severovychodni stény mistnosti 0.06

e Demontaz misy WC a vybourani délici pricky mezi mistnostmi 0.03 a 0.04, aby byl zajistén pristup
do podschodistového prostoru

e DemontaZz WC v mistnosti 0.05 a osekani obkladu

SANACE ZVENKU PRiISTUPNYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Jednd se o celé jihovychodni prlceli a prevaznou cast severovychodniho priceli. Sanace
vnéjsiho lice bude zahrnovat nasledujici kroky

e Rozebrani zpevnénych ploch (zdmkova dlazba) a okapového chodnicku s kacirkovym zasypem
e odkopani vnéjsiho lice obvodovych stén az pod Uroven podlahy 1.PP — primérna hloubka 2,2 m
e Demontaz 4 ks plastovych anglickych dvork( — SV strana

e QOdstranéni nefunkéni hydroizolace z nopované félie — primérna vyska 2,2 m

e Otluceni kabfince vysky 0,7 — 1,0 m aZ na zdivo

e QOdstranéni nesoudrznych casti, proskrabani spar, dikladné ocisténi od prachu

e Vytvoreni vodorovné hydroizolace pod obvodovymi sténami jihovychodni a severovychodni
strany tlakovou infuzni clonou v Urovni podlahy, (napt. AQUAFIN F - utésnujici a hydrofobizujici
infuzni clona, s Ucinnosti pouziti az do 95 % provlhnuti)

e vyrovnavaci vrstva stén, nebo vysparovani podkladu maltou MVC s pfisadou pro zvétsSujici
pfilnavost a pevnost (napf. Asoplast MZ)

e svisld hydroizola¢ni paropropustna vrstva (napf. mineralni stérkova izolace Aquafin 1K). Stérka
bude aplikovana i nad hranici terénu (pod dfivéjsim kabfincovym obkladem). JelikoZ je na
mineralni bazi, neni problém s nanasenim dalSich omitkovych vrstev
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ochranna a separacni vrstva — s ohledem na predpokladané zateplovani vrchni stavby doporucuji
nenasakavy polystyrén, napt. PERIMETR tl. 120 mm do hloubky 1,0 m pod upraveny terén a dale
PERIMETR tl. 80 mm aZ k urovni podlahy 1.PP. Nenasakavy polystyrén by mél byt vytazen min.
0,5 m nad uUroven upraveného terénu. Rozhrani material( zateplovaciho systému ba mélo byt
stanoveno v PD zatepleni fasady

zarucené funkéni drenazni systém s reviznimi Sachticemi
0 revizni Sachty priméru 400 mm na koncovych a lomovych bodech
0 drenazni potrubi DN 100 mm uloZené do stérkového obsypu frakce 16/32
0 separace $térku od dal$iho zasypu geotextilii s plosnou hmotnosti min. 150 g/m”
0 napojeni drendiniho systému do stavajiciho odvodnéni
osazeni 4 ks plastovych anglickych dvork(l na severovychodni sténé
hutnény zasyp vykopu

zpevnény povrch ze zdmkové dlazby a okapovy chodnicek z kacirku dle plvodniho rozsahu

Pozndmka: pokud nebude zriznych duvodi moZné realizovat zaruceny drendzni systém,

doporucuji pro vnéjsi paropropustnou hydroizolaci pouZit pruZnou stérku (napf.
AQUAFIN 2K/M). Vse ostatni zustdvd v platnosti

Sanace vnitfniho lice stén severovychodniho a jihovychodniho priceli bude zahrnovat

nasledujici kroky

Otlucéeni vnitfnich omitek na celou vysku podlaZi — primérna vyska 2,6 m
Odstranéni nesoudrznych casti, proskrabani spar, dikladné ocisténi od prachu

podklad — prohoz pro vytvoreni hrubého povrchu jako kontaktniho mostu (napf. omitkou
THERMOPAL-SP) — nanaset sitovité na 50% plochy. Technologicka prestavka — nejméné 2 dny, pfi
nepriznivém pocasi pfimérené prodlouzit

sanacni omitka (napf. THERMOPAL SR24) nanesena ve dvou pracovnich krocich ve vrstvé cca 15
mm. Pokud je potfeba aplikovat omitku v tloustce vétsi, je nutno rozdélit aplikaci na vice vrstev,
pro které plati nasledujici pravidlo - povrch predchozi vrstvy ihned po provedeni zdrsnit

sanacni Stuk (napf. vapenna stérka THERMOPAL FS33)

Uprava vnitfnich povrchl — natér s maximalni ekvivalentni difuzni tloustkou (Sq < 0,1 m) — pro
zajisténi dlouhodobého vysusovani zdiva

SANACE ZVENKU NEPRiISTUPNYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Jednd se o celé jihozapadni, severozapadni a malou ¢ast severovychodniho priceli. Sanace

provadéna z interiéru bude zahrnovat nasledujici kroky

Otlucéeni vnitfnich omitek na celou vysku podlazi — primérna vyska 2,6 m
Odstranéni nesoudrznych casti, proskrabani spar, dikladné ocisténi zdiva od prachu

Vytvoreni vodorovné hydroizolace pod obvodovymi sténami tlakovou infuzni clonou v Urovni
podlahy, (napf. AQUAFIN F - utésnujici a hydrofobizujici infuzni clona, s U¢innosti pouZziti az do 95
% provlhnuti)

Plo$na tlakova injektaz (napf. AQUAFIN F) v rastru 300 x 300 mm s vrty do hloubky cca 1/3 zdiva
(cca 250 mm)
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Vytvoreni vodorovné hydroizolace v obvodovych sténach pod stropem tlakovou infuzni clonou
(napf. AQUAFIN F - utésiujici a hydrofobizujici infuzni clona, s U¢innosti pouziti az do 95 %
provlhnuti)

podklad — prohoz stén pro vytvoreni hrubého povrchu jako kontaktniho mostu (napf. omitkou
THERMOPAL-SP) — nanaset sitovité na 50% plochy. Technologicka prestavka — nejméné 2 dny, pfi
nepriznivém pocasi pfimérené prodlouzit

sanacni omitka (napf. THERMOPAL SR24) nanesena ve dvou pracovnich krocich ve vrstvé cca 15
mm. Pokud je potreba aplikovat omitku v tloustce vétsi, je nutno rozdélit aplikaci na vice vrstev,
pro které plati nasledujici pravidlo - povrch predchozi vrstvy ihned po provedeni zdrsnit

sanacni Stuk (napf. vapenna stérka THERMOPAL FS33)

Uprava vnitfnich povrchl — natér s maximalni ekvivalentni difuzni tloustkou (Sq < 0,1 m) — pro
zajisténi dlouhodobého vysusovani zdiva

06.02 VNITRNIi KONSTRUKCE - 2. EATAPA

Dalsi postup sanace spodni stavby by mély byt podfizeny koncepci budouciho vyuZziti

suterénnich prostor. Musi ji pfedchazet nutné bouraci prace:

Vybourani pfricky mezi mistnostmi 0.08 a 0.09

Vybourdni stdvajicich podlahovych konstrukci — mocnost cca 300 mm

Sanac¢ni opatieni budou zahrnovat nasledujici kroky:
Otluceni vnitfnich omitek na celou vysku podlazi — primérna vyska 2,6 m
Odstranéni nesoudrznych Casti, proskrabani spar, dikladné ocisténi od prachu

vodorovné hydroizolace v Urovni podlahy tlakovou infuzni clonou (napf. AQUAFIN F - utésiujici a
hydrofobizujici infuzni clona, s Uc¢innosti pouziti az do 95 % provlhnuti)

plosnou drendzni vrstvu, napt. ze Stérku frakce 32 mm tl. 100 mm
podkladni beton B16/20 tl. 100 mm se siti 4-100/100

ploSnou hydroizolaci (moZné pozadavky na plynotésnost) — napt. Zivicné pasy z modifikovanych
asfaltl celoplosné natavené na impregnovany povrch svytazenim nad droven infuzni clony.
Vzajemné propojeni obou izolaci je zavislé na konkrétnim materidlovém rfeseni

nova podlahova souvrstvi dle provoznich pozadavk( — EPS tl. 50 mm, separacni vrstva PE félie,
betonova mazanina tl. 50 mm, povrchova Uprava stérkou

podklad — prohoz stén pro vytvoreni hrubého povrchu jako kontaktniho mostu (napf. omitkou
THERMOPAL-SP) — nanaset sitovité na 50% plochy. Technologicka prestavka — nejméné 2 dny, pfi
nepriznivém pocasi pfimérené prodlouzit

sanacni omitka (napf. THERMOPAL SR24) nanesena ve dvou pracovnich krocich ve vrstvé cca 15

mm. Pokud je potfeba aplikovat omitku v tloustce vétsi, je nutno rozdélit aplikaci na vice vrstev,
pro které plati nasledujici pravidlo - povrch predchozi vrstvy ihned po provedeni zdrsnit

sanacni Stuk (napf. vapenna stérka THERMOPAL FS33)

Uprava vnitfnich povrchd stén — natér s maximalni ekvivalentni difuzni tloustkou (Sq < 0,1 m) —
pro zajisténi dlouhodobého vysusovani zdiva
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V prohloubené casti mistnosti 0.10 (prostor 0.11) je nutné navic doplnit plosné infuzni clony

stén

Otluceni vnitfnich omitek na celou vysku - cca 1,35 m
Odstranéni nesoudrznych ¢asti, proskrabani spar, dikladné ocisténi zdiva od prachu

Vytvoreni vodorovné hydroizolace pod sténami tlakovou infuzni clonou v Urovni podlahy, (napft.
AQUAFIN F - utésnujici a hydrofobizujici infuzni clona, s Ucinnosti pouziti az do 95 % provlhnuti)

Plo3na tlakova injektaz (napf. AQUAFIN F) v rastru 300 x 300 mm s vrty do hloubky cca 1/3 zdiva

podklad — prohoz pro vytvoreni hrubého povrchu jako kontaktniho mostu (napf. omitkou
THERMOPAL-SP) — nanaset sitovité na 50% plochy. Technologicka prestavka — nejméné 2 dny, pfi
nepriznivém pocasi pfimérené prodlouzit

sanacni omitka (napf. THERMOPAL SR24) nanesena ve dvou pracovnich krocich ve vrstvé cca 15

mm. Pokud je potfeba aplikovat omitku v tloustce vétsi, je nutno rozdélit aplikaci na vice vrstev,
pro které plati nasledujici pravidlo - povrch predchozi vrstvy ihned po provedeni zdrsnit

sanacni Stuk (napf. vapenna stérka THERMOPAL FS33)

Uprava vnitfnich povrchl — natér s maximalni ekvivalentni difuzni tloustkou (Sq < 0,1 m) — pro
zajisténi dlouhodobého vysusovani zdiva

VysSe uvedené prace je mozné v suterénu provadét postupné s prihlédnutim k jednotlivym

etapam jeho zprovoznéni

07. ZAVER

Je na majiteli a provozovateli objektu, aby rozhodl o dalSim postupu v odstrafiovani vad

hlavné obvodového plasté budovy Zakladni Skoly praktické a specidlni v Marianskych Laznich -
Hamrnikach. Rozsah mUzZe byt pfizplisoben predpokladanému provoznimu vyuziti.

Navrh sanace neobsahuje opravu vnéjsich povrch(, nebot se predpoklada provedeni ETICS.

Rovnéz neobsahuje prace na instalacich TZB, které budou po odstranéni pfizdivek a zakrytd viditelné.

V Marianskych Laznich dne 9.3.2015

Za autorsky kolektiv
Ing. Jifi KOVARIK
Autorizovany inZzenyr

A soudni znalec v oboru stavebnictvi
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