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Marianské Lazné — rekonstrukce domu Chopin — stabilita svahu

1. Zadani

Cilem pfedkladaného posudku je posouzeni planovaného doasného svahu stavebni jamy u
stavby ,celkova rekonstrukce domu Chopin, Hlavni tfida 47/28, Marianské Lazné, etapa Il. — objekty
A+C*. Jedna se o prvni fazi zemnich praci, kdy je v ¢asti svahu, planovano odtézeni paty svahu na
uroven -1,32 m (605,22 m n.m.) podle obrazku &. 1 poskytnutého objednatelem. K obrazku je tfeba
dodat, ze uvedeny sklon svahu pomérem 1:1,5 vyjadfuje pomér pudorysné délky k vySce a ne
naopak, jak se bézné uvadi. Sklon dil¢ich svahl 1. faze vykopu vyznaceny zelené je tedy 56,2° od
vodorovné. Svahy jsou ve vy3ce 3,335 m oddéleny bezpeclnostni lavkou Sifky 0,8 m. Pro posouzeni
geologické stavby svahu byly pouzity nasledujici archivni prizkumy:

Drbal M., Fulka J. (2012): Hydrogeologicky a inZenyrskogeologicky prizkum LH Atlantic a LH
Kempinski v Ruské ulici v Marianskych Laznich. Aquatest a.s., Praha.

Fulka J., Fulkova J. (2003): ZavéreCna zprava podrobného inzenyrskogeologického prizkumu
Marianské Lazné - hotel Broadway. INGEP, spol. s r.o., Karlovy Vary.
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2. Nalez

Posuzovany budouci svah vznikne odtéZenim patni ¢asti svahu, ktery upada od Ruské ulice
k Hlavni tfidé do udolni nivy USovického potoka. Pfi paté byl svah v minulych dobach &aste¢né
odtézovan a zabezpecen v pfevaze opérnymi zdmi z kamenného zdiva. Stav opérnych zdi je znacné
proménlivy. Podle priazkumi z blizkého okoli, je podlozi kvartéru tvofeno v prevaze rulou, popfipadé
amfibolitem. Horniny jsou do znacnych hloubek silné tektonicky porusené a zvétralé. Nabyvaji tak
Casto charakteru hlinito-pisCitych a Stérkovitych zemin. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny 3 az 4
m mocnou vrstvou prevazné pisCitych hlin tfidy F3. Zeminy vykazuji pevnou konzistenci. Za
opérnymi zdmi byvaji i mocnéj$i polohy nasypu, vétSinou charakteru stérkovitych hlin a hlinitych
Stérku.

Podzemni voda vytvafi ve svahu sestupny proud, ktery se pod patou svahu infiltruje do aluvia
Usovického potoka. Podle archivnich vrtil byva hladina ve svahu hluboko zaklesla do skalniho
podlozi.

Podle extrapolace geologickych podminek, které byly ovéfeny prizkumem cca 10 m jizné od
posuzovaného svahu ve svahu za staveni§tém pro Broadway, Ize pfedpokladat, Ze svahy vykopu
budou situovany pouze do prostfedi svahovych sedimentt (piscita hlina pevné konzistence tfidy F3
MS), popfipadé lokalné budou za opérnymi zdmi zastizeny i nasypy. Podzemni voda nebude mit
zfejmeé vliv na stabilitni poméry.

Pro zeminy deluvia Ize pro geotechnické vypoéty pouzit charakteristiky dle byvalé CSN 73
1001. Norma udava jisté rozpéti hodnot. Proto jsou uvedeny jednak optimalni hodnoty charakteristik
a jednak hodnoty minimalni.

zemina (zakladova puda) hlina piscita, pevna, tridy F3 MS
minimum optimum

modul pfetvarnosti Eqer 8 MPa 10 MPa

Poissonovo ¢islo A 0,35 0,35

totalni soudrznost Cu 60 kPa 60 kPa

totalni dhel vnitfniho tfeni Pu 10° 10°

efektivni soudrznost c’ 12 kPa 18 kPa

efektivni uhel vnitfniho tfeni o 24° 27°

objemova tiha Y 18,5kN.m®  18,5kN.m™

3. Stabilitni vypocet.

Stabilita svahu po 1. fazi vykopl byla kontrolovana geotechnickym vypoétem. Vypocet
stability byl proveden statickou vypoctovou metodou dle Bichopa na valcové smykové ploSe za
stupen stability. VeSkeré vypocty byly provedeny v podminkach efektivnich napéti, kdy do vypoctu
byly vkladany efektivni smykové parametry zemin uvedené v pfedeslé kapitole. Geometrie svahu
byla ve spodni €asti svahu navrzena podle obrazku &. 1, ve vySSich partiich pak byla odectena
z méfické situace, ktera byla zpracovana jako podklad pro prizkum hotelu Broadway. Vliv podzemni
vody nebyl uvazovan. Pro doCasné svahy stavebnich jam se povaZuje za dostate¢né, pokud
pravdépodobny stupen stability F=1,3.
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Vypocty byly provedeny pro pfedpokladanou optimalni smykovou pevnost a minimalni
pevnost zemin. Protokoly o vypoCtech jsou uvedeny v pfiloze. Pfi optimalni smykové pevnosti
vychazi pravdépodobny stupen stability F=1,67, pro minimalni smykové charakteristiky je vypocteny
stupen stability F=1,28. Vzhledem ktomu, Ze pravdépodobny stupen stability pro optimalni
smykovou pevnost je F>1,5 a pfi minimalni pevnosti je velmi blizky hodnoté 1,3, je mozné povaZovat
navrzené svahy stavebni jamy 1. faze vykopu za stabilni.

4. Zavér a doporuceni

Vypocltem bylo potvrzeno, ze stabilita projektovaného svahu a jeho jednotlivych Casti je
dostatec¢na. Vypocet a navrh smykovych parametrid ovSem vychazi z predpokladu, ze svah bude
tvofen deluvialnimi sedimenty tfidy F3 a Ze nebude zastiZena podzemni voda. Je proto nutné pfi
odkryvnych pracich provést v€asnou kontrolu charakteru zastizenych zemin a sledovat, zda oproti
prfedpokladu nedochazi pfi paté svahu k vyronu podzemni vody. Pokud se bude skute¢nost lisit
oproti predpokladu, bude nutné prehodnotit stabilitu svahd. Pro zlepSeni stabilitnich poméra ve
svahu bude téz Zadouci rozsifit bezpe€nostni lavku z navrzenych 0,8 m na 1,3 m. Toto opatfeni
nebude pfedstavovat zavazny problém, nebot ve druhé fazi praci je pfedpokladano rozsifeni lavky
na2m.
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Pfiloha — protokoly vypo¢étu

Vypocet stability svahu — optimalni smykova pevnost
Vstupni data

Projekt - do€asny svah 1. faze zemnich praci — optimalni smykova pevnost

Datum : 12.8.2021

Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X V4 X V4 X z
0,00 5,20 6,70 5,20 9,00 8,50
9,70 8,50 10,90 10,30 15,80 13,20
18,20 13,40 21,70 14,80 32,10 16,30
1 37,20 1950 40,00 19,50
Parametry zemin - efektivni napjatost
deluvium
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : @ef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 KN/m3
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : v efektivnich parametrech
Nastaveni vypoctu faze
Metodika posouzeni :  klasicky vypocet
Nastaveni vypoctu:  Ceska republika
Typ vypodtu : Stuper bezpec€nosti
Stupen bezpec€nosti : 1,30
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = 5,07 [m , o1 = 7,10 [°
Stied : ml Uhly : )
z= 18,34 [m] az= 67,74 [’]
Polomér : R= 13,24 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 287,40 KN/m

Sumace pasivnich sil:  Fp= 481,01 kN/m

Moment sesouvajici: Mgz = 3805,20 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 6368,54 kNm/m

Stupen bezpecnosti = 1,67 > 1,30
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Vypocet stability svahu - minimalni smykova pevnost

Vstupni data
Projekt — do¢asny svah 1. faze zemnich praci — minimalni smykova pevnost
Datum : 12.8.2021
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z
0,00 5,20 6,70 5,20 9,00 8,50
9,70 8,50 10,90 10,30 15,80 13,20
18,20 13,40 21,70 14,80 32,10 16,30
1 37,20 19,50 40,00 19,50

Parametry zemin - efektivni napjatost

deluvium

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tfeni : Qef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Voda

Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Celkové nastaveni vypoctu

18,50 kN/m3
24,00 °
12,00 kPa
18,50 kN/m3

Typ vypoctu : v efektivnich parametrech

Nastaveni vypodétu faze
Metodika posouzeni :
Nastaveni vypoctu :
Typ vypoétu :

Stupen bezpec€nosti : 1,30
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

klasicky vypocet
Ceska republika
Stupen bezpecnosti

Parametry smykové plochy

X =
Stred :

zZ=
Polomér : R =

4,55 [m] Ohly - o = 9,05 [*]
18,74 [m] v 0= 66,66 [
13,71 [m] |

Smykova plocha po prerusené optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F5 =
Sumace pasivnich sil . Fp =

Moment sesouvajici :
Moment vzdoruijici :

Stupen bezpec¢nosti = 1,28 < 1,30
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

273,98 kN/m
351,15 kN/m

My = 3756,26 kKNm/m
Mp = 4814,30 kNm/m




