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1.1 ROZSAH STATICKEHO VYPOCTU KONSTRUKCE

Staticky vypocet fedi posouzeni stavaijici stropni dievéné konstrukce a névrh nové
stropni konstrukce v objektu Méstského Ufadu v Maridnskych L&znich. Konkrétné se

jednd o kanceldfe nachdzejici se v jiznim traktu budovy a to &. 164,165 a 137 ve
2.N.P.a C. 266, 267 a 268 ve 3.N.P. .
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1.2 PODKLADY

1.2.1 POUZITE NORMY

CSN EN 1991-1-1 (730035)
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy,
viastni tiha a vzZitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 (731201)
Furokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidia a
pravidla pro pozemni stavby
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CSN EN 1991-1-3 (730035) - Eerven 2005

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cdast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem
K normé byly vyddny ndsledujici zmény a opravy:

Z1 10.06t, 72 2.10t, Oprava 1 2.10t, Z3 3.10t

CSN EN 1991-1-4 (730035) - duben 2007

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cdst 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem
K normé byly vydany nésledujici zmény a opravy:

Oprava 1 9.08t, Z1 3.10t

CSN EN 1993-1-1(731401) - prosinec 2006

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

K normé byly vyddany ndsledujici zmény a opravy:

11 310t

CSN EN 1995-1-1 (731701) - prosinec 2006

Eurokdd 5: Navrhovdni dievénych konstrukei - Cdést 1-1: Obecnd pravidia -
Spolecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

K normé byly vyddany nésledujici zmény a opravy:

Al 5.09t

11.2.2 POUZITA LITERATURA
[1] Novdak J. - Hofejsi J. : Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973

(2] Hofejsi J. — Safka J. : Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[1.2.3 VYPOCETNI PROGRAMY

Kompletni vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

[1.2.4 PoDKLADY

[1] Stavebné technicky prizkum radnice 2. Eést, Za autorsky kolektiv Ing.
Jifi Kovarik fijen 2015

2] Rozbor vzorkd odebranych ze skladby podlahy pod kanceldii 267 - Ing.
Martina Hfebendfovd, Unor 2017

[3] Vlastni zaméfeni uvedenych prostor, zaméreni sond
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2 POSUDEK STAVAJICIHO DREVENEHO STROPU

Strop tvofi dfevéné stropni trdmy rozm. 170x220 mm uloZzené v osovych
vzddlenostech 920 mm. Z&aklop stropu je z preklddanych prken t. 25 mm. V ndsypu ze
stavebni suti 1. cca 210 mm jsou podiahové polstére, které nesou hrubou tesafskou
podlahu tl. 30 mm s podlahovou krytinou. Podhled stropnich trdm0U je z r&kosové
vapenné omitky na dievéném bednéni. Prizkumem biotického napadeni byla
zjisténa, mimo jiné, uhnild zhlavi u viech sedmi stropnich trdmU. Krajni trdmy jsou
napadené rovnéz i po délce s doporuc¢enim vymeény celého trdmu. Opravu tohoto
stropu nemd smysl provadét. Ndsledné jsem proved| prepocet tohoto stropu, jak je
uvedno nize, 1j. bez viivu biotického napadeni. Trdmy jsou na jedné strané ulozené v
obvodovém zdivu a na druhé strané jsou ulozené v pfirub& ocelového nosniku IPN
320. Zhlavi trdmU je obezdéné cihlami plnymi bez ponechdni vzduchové mezery a
bez podlozeni dievénou podlozkou. Rozpéti L = 5,500 m.

Z uvedeného posouzeni plyne, ze stavaijici strop, i v pfipadé, Ze bude uvaziovan s
bioticky nenapadenou nosnou konstrukci, nevyhovi z hlediska Unosnosti a
pouzitelnosti. Uvedeny zaveér o pretizené stropni konstrukci Ize dovodit z fady prasklin
v podhledech a piickdch a z prohybu stropni konstrukce patrych pii béiné chizi po
kanceldfi. V neposledni fadé je treba zminit to, Ze dand konstrukce neodpovidd ani
ndvrhu dle empirickych vzorcU pouzivanych v dané dobé a pro dany Ucel budovy.
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STAVAJICI KONSTRUKCE

3.N.P,
POLSTAR 140x80
[
e - TRAM 170x220
R M~ ’ ;
s L4 14
3 ] 420 ﬂg‘
KOBEREC TL.2 mm
LINOLEUM TL.2 mm
SOLOLIT TL. 6 mm
TESARSKA PODLAHA TL. 30 mm
NASYP TL.215 mm
POLSTAR 140/ 80 mm 4 cca 920 mm
ZAKLOP PREKLADANY 2*25 mm
VZDUCHOVA MEZERA 220 mm
STROPNI TRAM 170/220 mm & 920 mm
PODBIJENI TL.13 mm
RAKOSOVA OMITKA TL.20 mm
2.1 ZATIZENI
2.1.1 STALE
OBIJ.
OZN. POPIS TL.  |ROZM.1 ROZM.2 ' HM. CHAR. Vi VYP.
m m m kNm3 kNm2 kNm2
1 koberec 0,002 1 1 12 0,02
2 lino 0,002 1 1 12 0,02
3 sololit 0,006 1 1 8,5 0,05
4 tesafska podlaha 0,03 1 1 5 0,15
5 nasyp 0,215 1 1 13 2,80
6 zaklop 0,025 1 1 5 0,13
stropni trdm a
7 0,92 0,17 0,22 1,09 5 0,20
8 podbijeni 0,0015 1 1 5 0,01
9 rakosova omitka 0,02 1 1 18 0,36
10 | SDK pticky 1 1 1 1 0,50
11 | CELKEM 4,24 1,35 5,72
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2.1.2 PROMENNE

UZitné zatiZeni uvaziuji hodnotou 2,50 kN/m2 ( kanceldiské prostory , kat. B)

2.2 VYPOCET

Vypoc&et uveden v piiloze v souboru stavajici_strop.

3 NOVA STROPNi KONSTRUKCE

Novd stropni konstrukce se skladda z nosnikd IPE &. 220, $235, pres které se polozi
trapézove plechy pozinkované TR 50x250, 1l. 1,0 mm, pozitivni poloha. Na tyto plechy
se vyznadi poloha IPE nosnikd a piristreli se k pdsnicim  spfahovacimi trny HILTI HVB 95
v poctu dvou kusU do kazdé viny TR plechu. Ndsledné se polozi betondriskd vyziuz
B500B a vybetonuje se zelezobetonova deska z betonu C25/30, XC1 v celkové 1. 100
mm, tj. 50 mm nad viny TR plechu. Ocelové IPE nosniky budou opatfené
dvojndsobnym syntetickym zdkladovym ndtérem S2005 (dva rizné odstiny pro
moznost kontroly ndatéru). Osazeni nosnik0 do kapes ve zdivu na podloiku z
ocelového plechu P10-250%x250 mm do cementové malty MC10, hloubka ulozeni 250
mm. POvodni ocelovy prOviak IPN 320 v kanceldfi &. 266 je vzhledem k roku vystavby
budovy Méstského Ufadu fj. 1877 — 1878 zhotoven ze svdarkového Zeleza a jeho
mechanické viastnosti nejsou zndmé. Nosnik se posune smér k cihelné pficce a na
jeho misto se osadi novy nosnik IPN 320, $235. Pfipoj stropnic k tomuto novému
pruvliaku bude pomoci ¢elni desky dle detailu.
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1251 220, 190

NOVA KONSTRUKCE

3.N.P, HVB 95
TR_50/250

IPE 220

KOBEREC TL. 2 mm

BET. MAZ. C25/30 TL. 50 mm, SIiT KA17 4/150
PE FOLIE TL. 1 mm

|IZOLACE KROCEJOVA TL. 30 mm
ZELEZOBETONOVA DESKA TL. 100 mm

IPE 220, S235 + HVB 95

SDK PODHLED KAZETOVY
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3.1 ZATIZENI

3.1.1 ZATIZENI STALE
OBJ.
OZN. POPIS L ROZM.1 ROZM.2 | HM. CHAR. V43 VYP.
m m m kN/m3 | kN/m2 kNm2
1 koberec 0,003 1 1 12 0,04
2 bet.mazanina 0,05 1 1 25 1,25
3 folie 0,002 1 1 12 0,02
4 izolace 0,03 1 1 1,18 0,04
5 Zelbet deska 0,067 1 1 25 1,68
6 TR50/250/1 1 1 1 0,1 0,10
7 IPE 240 i 1 1 0.31 0,31
8 izolace 0,05 1 1 0,5 0,03
9 SDK podhled 1 1 1 0,3 0,15
10 pricky 1 1 1 0,5 0,50
11 CELKEM 4,11 1,35 5,54
3.2 PROMENNE ZATIZENI
3.2.1 UZITNE ROVNOMERNE ZATIZEN{ STROPU
Polozka Charakteristické i yr Navrhoveé
Kanceldfské plochy kat. B ( CSN EN 1991-1-1 {2,50 1,5
)
Schodisté 3,00 1,5
Balkony 3,00 1:8
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4 VYPOCET
Budou posouzené jednotlivé prvky konstrukce a to v ndsledujicim poradi:

Trapézovy plech

lelezobetonovd spojitd deska

Nosnik IPE 220, S235JR

Sprazeni

PrOviak IPN 320, S 235JR

Spoj stropnice a priviaku ¢elni deskou

Ox [ = te o

4.1 TRAPEZOVY PLECH

Nadbetonovdani 50 mm nad vinou, beton C25/30, XC1

Montdézni stadium

Polozka Charakteristické | ve Ndavrhové
Stalé
Cerstvy beton 26 kNm=3, 0,07*26 1,82 1,35

tsrov=50+50%(54+30,5) /250 = 66.9 = 67 mm

Trapezovy plech 0.10 1,35
Celkem 1,92 1.35 2,89
Proménné
0.75 1.50
Alt. 1,5 na &tverci 3*3 m 1,50 1,50 225

TR plech uvaZujeme jako fetéz prostych nosnikU pro L=2,50 m
Ok +qQk = 1,92+1,50 = 3,42 kNm2

Qd tqa = 2,59+2,25 = 4,84 kKNm™

Navrhneme TR 50/250 il. Imm

Wy,eft = 12430 mm3/m

ly.eff = 311000mm*/m
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L=250m
Med = 0,125%4,84*2,502 = 3,78 kKNm

Mra=12430%320 = 3,98*106=3,98 kNm > Meg =3,78 kNm VYHOVI

R 50/250
30,5 135 30,5 viechna zooi}leni R=11
; / \_/ N_/ \__

1000

18,5

4.2 POSOUZEN| ZELEZOBETONOVE SPOJITE DESKY

lelezobetonovd deska spojitd o tfech polich je navriena z betonu C25/30, XC1.
Rozpéti poli L=1,84 m. Deska je dimenzovand na uZitné zatizeni 2,50 kNm2 a na
zatizeni SDK prickami. Deska je betonovand do pozinkovaného trapézového plechu
TR 50/250 tl.1mm slouZiciho jako ziracené bednéni. Viasini vypocet uveden v pfiloze
v souboru D_301.

4.3 NOSNIK IPE 220, S235JR

Stropnice IPE 220 je navrzena na rozpéti L=6,0 m, max. osovd vzddlenost 2,50 m.
Ocel S235JR. Stropnici uvazuji jako spfazeny nosnik s Zelezobetonovou deskou tl. 100
mm. Sprazeni zqjistuji kotvy X-HVB 95, které budou pristrelené k horni pdsnici vidy
dva kusy do jedné viny. Ulozeni stropnic 250 mm. Podkladni plech P10-250%250 mm
do cementové malty MC-10. Nd&tér nosnikU dvojndsobny barvou syntetickou
zakladni.
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IPE_220 stropnice S235JR
L 6 m max. rozpéti

G 4,11*2,5 10,275 2,5 m roztet

Q 2,5%2.5 6,25 2,5 m roztec
mkombinace 10,28*1,35+6,25%1,5 2325 kN/m

‘Med 0,125*23,25%6A2 104,61 kNm

Vv 0,5%23,25%6 69,74 kN

beff 2*6000/8000 1500,00 2*L/8

x(neutr. osa) {(3340%235)/(1500*14,2) 36,85 mm

MpIRD 3340%*235%(210-37/2) 150 308 350,00 150,308 kNm
Mplard 286*1000%235 67 210 000,00 (67,21 kNm

Mrd 67,21+(150,308-67,21)*0,59 116,24 > Med=104,61
zatizeni 0,26+2,5%1,68 4,46 1,68 vl. vaha desky
prithyb (5*4,46*600074)/(384*210000*27,7*10"6) 12,94 mm

zbytek

zatizeni 2,5%(4,11-1,68) 6,08 kN/m

Q 2,5%2,5 6,25 kN/m

soucet 12,33 kN/m

prithyb2 5%12,33*600074)/(384*210000*99,6*1076) 9,95 mm

prahyb celk. |12,9449,95 22,89 < 6000/250 = 24 mm

4.4 SPRAZENI

Sprazeni zajistuji kotvy HILTI X-HVB 95, které budou piistfelené k horni pésnici vidy dva

kusy do jedné viny.

Tvar a rozméry kotev viz obr. nize. Schéma konstrukce viz

ndsledujici obrazek. Uvazuji Castecné sprazeni pomoci 24 kotev na poloviné nosniku.

Zebra kolmo k nosniku
a 0,60 1,14 1 0,69
na 0,5 nosniku
potfebujeme pfenést silu (3373*235/1000) 784,195 | kN
ks
tnosnost 1 kotvy 28 kN 28*0,69= 19,32 40,87 | kotev
mame misto na 3000/250= ks
12%2 24 kotev
n 24/41 0,59 > | 04
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4.5 PRUVLAK IPN 320, S 235JR

Stavaijici priviak IPN 320 bude posunut smérem ke zdé&né pficce a na jeho misto
se osadi totoZzny priviak IPN 320, S235JR. Horni pfiruby budou na Urovni 190 mm pod
Cistou podlahou 3.N.P.. Vzhledem k dobé vystavby budovy (1877-1878), je pUvodni
priviak ze svdrkového Zeleza a nejsou zndmé jeho materidlové viastnosti. UloZzeni
proviaku bude 250 mm. Podkladni plech P10-250x250 mm do cementové malty MC-
10. Vypocet statickych veli¢in uveden v priloze v souboru IPN_320. N&tér nosnikd
dvojndsobny barvou syntetickou zakladni.

IPN_320 pravlak S$235JR

L 561,05 5,88 m

G1,2 5:6*4:11 23 kN

Qil.2 5,6%2,5 14 kN

G3 3,1*4,11 12,74 kN

Q3 31%25 7.75 kN

Med 113,64 kNm

Ved 81,3 kN

prahyb 11,12 < 5880/400 =14,70 mm
3,05*1,835 556 m2
3,05%(1,835*0,5+0,1) 3,1 m3

Pg=23kN Pg=23kN Pg=12,74kN
Pqg=14kN Pq=14kN Pq=775kN

%
1835 1835 1835 10
140 : 5600 140
SB80
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Navrzen pfipoj pomoci celni desky. Dle detailu 1:20 v pfiloze.

L 5,43*1,025 5560 mm
G 4,11*1,835 7,54 kN/m
Q 25%1,835 4,59 kN/m
komb. | 7,54*1,35+4,59*1,5 17,06 kN/m
Vrd (5,56*17,06)/2 47,43 kN

Rozhoduje Unosnost stény nosniku IPE 220 ve smyku.

Vg = 0,9%150%5,9*235/ 3 = 108,07 kN >47,43 kN Vyhovi
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5 REKAPITULACE

Spfazend deska tl. 50 + 50 mm, beton C25/30, XC1, ocel B500B
Trapézovy plech TR 50/250 1. 1,0 mm

Spfazeni kotvani Hilti X-HVB 95, 2ks do kazdé viny

Stropnice z IPE 220, S235JR

Celni deska P10-150%150, 4xM20, 8.8

Podkladni plechy P10-250x250 mm

PrOvlak IPN 320, S235JR osazen na misto puvodniho praviaku
PUvodni priviak IPN 320 se posune na nové misto

6 ZAVER
V pfipadé nejasnosti nebo vyskytu nepredpokiddanych véci je nutné informovat
statika, stavebni dozor a projektanta stavebnich Uprav.

V Maridnskych Laznich dne 18. bfezna 2017 /,,5""' ?

Vypracoval:  Ing. Martin Pospfil Ph.DW% '%& .
% Y

Spoluprdce: Ing. Jan Panos
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PRILOHA

SEZNAM

POSOUZENI STAVAJICIHO DREVENEHO STROPU
ZELEZOBETONOVA DESKA D_301

VYPOCET STATICKYCH VELICIN PROVLAKU IPN_320
PUDORYS STROPU NAD 2.N.P.

DETAIL PRIPOJE CELNI DESKOU 1:20

PREDBEZNY ROZPOCET

SPRAHOVACI KOTVY X-HVB

ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000






Stavajici_strop Pg. 1

1. Stavajici strop b

Strop o jednom poli

2. Obecny popis, pifedpoklady, materidly, zatiZeni

|

2.1. Druh konstrukce
Dfevény strop,

ze dfeva C24
vzdalenost stropnich nosnika 0.920m, rozpéti nosniku 5.550m

Prifez stropnich nosnikdi BxH=170mmx220mm. Tlou3tka zaklopu 25mn.
2.2. Navrhové normy

EN1990:2002 Zasady navrhovani konstrukci

EN1991-1-1:2002 ZatiZeni konstrukci

EN1995-1-1:2009 Navrhovani dfevénych konstrukci

2.3. Navrhova metoda

Vnit¥ni sily jsou spoéteny na koncich a ve stfedu pole stropnich nosniki,

pruzZné deformace ve stfedu pole, pro viechny kombinace zatiZeni,

podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéfeni podle Eurokédu 5 jsou provedena v

meznim stavu Gnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ové&feny v meznim stavu
pouZitelnosti podle to ECS5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokédu 5
pro ovéfeni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).

2.4. Parametry materialu (dfevo)
Tfida dfeva : C24

Tfida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)

yM=1.30 (EC5 Tab. 2.3)

Charakteristické vlastnosti materialu pro drevo

(EC5 EN1995-1-1:2009, §3)

Trida provozu
Soucinitel materidlu

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 5.3 MPa, fvk = 2.5 MPa
EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3

2.5. Rovnomérna zatifeni podlahy
zaklop podlahy Ge= 0.240 kN/m2
Vlastni tiha (izolace-nosniky) Gw= 3.630 kN/m2
Stropni podhled Ge= 0.370 kN/m2
Suma stdlych zatifeni Ge+Gw+Ge= Gs= 4.240 kN/m2
Proménné zatiZeni stropu Qf= 2.500 kN/m2

2.6. primkové zatiZeni (kN/m) stropnich nosnikl

Stdlé zatiZeni Gk=0.920x 4.240= 3.
Proménné zatiZeni Qk=0.920x 2.500= 2.

2.7. Prifezové charakteristiky stropni

901 kN/m
300 kN/m

ch nosniku

Prafez

BxH=170mmx220mm, A=3.740E+004mm2,

I=1.508E+008mm4, W=1.371E+006mm3

3. Maximdlni vnitfni sily a pruhyby nosniku (L=5.550m)

Stalé zatiZeni Gk= 3.901kN/m, max
Proménné zatiZeni Qk= 2.300kN/m, max

é WOODexpress
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V= 10.82kN, maxM=
V= 6.38kN, maxM=

15.02kNm,
8.86kNm,

naxa=

29.74mm

maxA= 17.54mm
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4. Mezni stav pouZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)

Ovéfeni prihybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)

ZatiZeni [kN/m] u [mm] Trvani Yo ¥l Y2 Kdef
( G) Stalé Gk = 3.901 29.741 stale 1.00 1.00 1.00 0.60
( Qf) Proménné Qk = 2.300 17.536 Strednédobé 0.70 0.50 0.30 0.60
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
16 29.741 47.586
2 Ql 17.536 20.692
3G + Q1 47.2717 68.278
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,qg=w.inst,q(1l+y2 -kdef) (ECS §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)

Maximalni hodnoty pruhybu
w.inst = 47.277 mm, w.fin = 68.278 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Koneéné pruhyby

w.inst = 47.277 mm > L/300=5550/300= 18.500 mm
w.net,fin = 68.278 mm > L/250=5550/250= 22.200 mm
w.fin = 68.278 mm > L/150=5550/150= 37.000 mm

Ovéfeni NEVYHOVUJE

5, Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)
Zakladni vlastni frekvence stropu f£=(3.14/2L2) +(EI/M) (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
L=5.550 m, E=1.100E+010 N/m2, I=1.508E-004 m4, M=3897.64 kg, £=3.29 Hz
£f=3.29 Hz < 8 Hz. The basic natural frequency is not acceptable

6. Mezni stav Unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
ZatiZeni [kN/m] Trvani Yg Yq yo
( G) stalé gk = 3.901 Staleé 1.35 0.00 1.00
( Qf) Proménné Qk = 2.300 St¥ednédobé 0.00 1.50 0.70
L. Cs Kombinace zatiZeni Tfida trvani kmod V/Kmod  M/Kmod
1 vg.G Stale 0.60 24.356 33.793
2 yg.G + yq.Qf Stfednédobé 0.80 30.234 41.950
Maxim&lni hodnoty 30.234 41.950
Smyk, Fv=24.187 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prufez, bef=0.67x170=114 rmm, h=220 mm, A= 25 080 mm2
Modifikaéni soudinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souéinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fvk=2.50 N/mm2, fvd=Kmod: fvk/yM=0.80x2.50/1.30=1.54N/mm2 (EC5S Rov.2.14)
Fv=24.187 kN, 1v0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x24.187/25080=1.45N/mm2 < 1.54N/mm2=£fv0d {Rov.6.13)

Ovéfeni wvyhowvuje

Ohyb, Myd=33.560 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prufez, b=170mm, h=220mm, A=3.740E+004mm2, Wy=1.371E+006mm3, Wz=1.060E+006mm3
Modifika&ni souinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Soufinitel materialu yM=1.30 (Tab. 2.3}

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm?2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2

WOODexpress
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Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x33.560/1.371E+006=24.47 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.060E+006= 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=1.657+0.000= 1.66 > 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=1.160+0.000= 1.16 > 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovéfeni NEVYHOVUJE

Pfi¢nd a torzni stabilita nosnikl, Myd=33.560 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prufez, b=170mm, h=220mm, A=3.740E+004mm2, Wy=1.371E+006mm3, Wz=1.060E+006mm3
Modifikaéni sou€initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souéinitel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fc0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod - fcOk/yM=0.80x%21.00/1.30=12.92N/mm2
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=1E+06x33.560/1.371E+006=24.47 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=1E+06x0.000/1.060E+006= 0.00 N/mm2

Vzpérna délka
Sky= 1.00x5.550=5.550 m= 5550 mm
Skz= 0.10x5.550=0.555 m= 555 mm

Stihlost
iy=+{Iy/A)=0.289x 220= 64 mm, Ay= 5550/ 64= 86.72
iz=+{Iz/A)=0.289x 170= 49 mm, Az= 555/ 49= 11.33

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h-Lef)=0.78x1702x 7400/ (220x4995)= 151.80N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h-Lef)=0.78x2202x 7400/ (170x555)=2960.94N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
Kritickd napéti

om,crity= 151.80 N/mm2, Arel,my= v (fmyk/om,crity)= 0.40 (EC5 Rov.6.30)

om,critz= 2960.94 N/mm2, Arel,mz= v (fmzk/om,critz)= 0.09 (EC5 Rov.6.30)

Arel,my=0.40, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.09, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=1.65740.000= 1.66 > 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz 'fmzd)=1.16040.000= 1.16 > 1 (EC5 Rov.6.33)
Ovéfeni NEVYHOVUJE

WOODexpress
software by RUNET (c)
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1. b 301

Spojita Zebrova deska pusobici v jednom sméru

(ECZ EN1992-1-1:2004,

ECO EN1990:2002,

+NA-CSN:2007)

C25/30 - B500B

g=2.43
q=2.50

g=2.43
q=2.50

9=2.43 kN/m2
g=2.50 kN/m2

] h=0.1QQ I

h=0.1Q0 !

h=0.1Q0 I

Navrh Zelezového betonu

Ttida betonu-vyztuiZe

Stupné vlivu prostfedi

Kryci vrstva betonu

Fay A AN
1 1 1.8
TR }_
-
c25/30-B500B {EC2 §3) ) [—
by, by by,
XCc1 (EC2 §4.4.1)
Cnom=25 mm (ECZ2 §4.4.1)
25.0 kN/m3

Tiha betonu

yc=1.50, ys=1.15

fed=acc -fck/yc=1.00x25/1.50=16.67 MPa

fectd=act -fctk0.05/vc=1.00x1.8/1.50=1.20 MPa

fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa
Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Spojita deska,

poet poli=3,

(EC2 Tabulka 2.1N)
(EC2 §3.1.6)
(EC2 §3.1.6)
(EC2 §3.2.7)

pfiény rozmér Ly=6.00 m

Diléi soucinitele zatiZeni
Kombinace proménnych zatiZeni

vG=1.35,

TlouStka horni plné desky hs=0.050 m

§ifka Zebra bw=0.060m,

svétld vzdalenost mezi Zebry bl=0.190m,

yo=1.50

U&inna vy3ka prtfezu d=h-dl, dl=Cnom+@ /2=25+12/2=31mm

(ECO0 P¥iloha Al)
$y0=0.70, Y1=0.60, ¢y2=0.30

software byRUNET (c)

(EC2Z EN1992-1-1:2004,

Rozpéti (L), tloustka (h), zatiZeni poli (g=vlastni tiha+stalé, g=promé&nné)
Pole-1, L= 1.940 m, h= 0.100 m, g={( 1.55+ 2.43)x1.000= 3.98 kN/m2, g=

Pole-2, L= 1.840 m, h= 0.100 m, g={( 1.55+ 2.43)x1.000= 3.98 kN/m2, g=

Pole-3, L= 1.840 m, h= 0.100 m, g=( 1.55+ 2.43)x1.000= 3.98 kN/m2, g=

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb
ZatiZeni (STR) Pole-1 ged=yG-g+yQ-'g=1.35¢g+1.509=1.35x3.98+1.50x2.50=9.12 kN/m
ZatiZeni (STR) Pole-2 ged=yG-g+yQ 'g=1.35g+1.50g=1.35x3.98+1.50x2.50=9.12 kN/m
ZatiZeni (STR) Pole-3 qged=yG-g+yQ'g=1.35g+1.50g=1.35x3.98+1.50x2.50=9.12 kN/m
BETONexpress

vzdadlenost Zeber bc=0.250m

§6.1,

2.50x1.000= 2.50 kN/m2
2.50x1.000= 2.50 kN/m2
2.50x1.000= 2.50 kN/m2

§9.3.1)
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4.

Posouvajici sily a ohybové momenty

Maximdlni ohybové momenty v polich pro kombinace zatiZeni 1.35g+1.50qg

Pole-1, Med= 3.10 kNm/m, x0=0.824 m, x1=0.000m, x2=0.291m
Pole-2, Med= 1.61 kNm/m, x%0=0.927 m, x1=0.332m, x2=0.319%m
Pole-3, Med= 2.82 kNm/m, %0=1.053 m, x1=0.267m, x2=0.000m

Maximdlni ohybové momenty v podporadch pro kombinace zatiZeni 1.35g+1.50qg

Podpora-0, Med= 0.00 kNm/m, x1=0,000 m, x2=0.000 m

Podpora-1, Med= -3.55 kNm/m, x%1=0.401 m, x2=0.528 m X1‘\
Podpora-2, Med= -3.27 kNm/m, x1=0.493 m, x2=0.389 m l ~ll“J
Podpora-3, Med= 0.00 kNm/m, x1=0.000 m, x2=0.000 m

Maximalni smykové sily pro kombinace zatiZeni 1.35g+1.50qg

Pole-1, Ved, A= 7.52 kN/m, Ved,B= -10.68 kN/m
Pole-2, Ved, A= 9.14 kN/m, Ved,B= -8.87 kN/m
Pole-3, Ved,A= 10.17 kN/m, Ved,B= -7.18 kN/m

Maximé&lni reakce od stalych a proménnych zatiZeni (Rg a Rqg)

Podpora-0, Rg(xl1l.35)= 4.20 kN/m, Rqg(xl.50})= 3.14 kN/m

Podpora-1, Rg(x1.35)= 11.27 kN/m, Rqg(x1l.50)= 8.55 kN/m

Podpora-2, Rg(xl1l.35)= 10.75 kN/m, Rqg(xl.50)= 8.29 kN/m (
Podpora-3, Rg(x1l.35)= 3.98 kN/m, Rg(xl.50)= 2.99 kN/m

5. Navrhova zatiZeni, posouvajieci sily a ohybové momenty

Hodnoty navrhovych zatiZeni po redistribuci momenta 0% (EC2 §5.5)
Redukce hodnot z teoretického podepfeni do lice (bsup=0.10 m) [EC2Z §5.3.2.2.3)
Kontrola minimalnich hodnot, {(0.659q1(EC2 §5.3.2.2.3N)

Maximidlni ohybové momenty a posouvajici sily v poli pro kombinace zatiZeni 1.35g+1.50qg

Pole-1, Med= 3.10 kNm/m, Ved, A= 7.07 kN/m, Ved,B= -10.22 kN/m
Pole-2, Med= 1.61 kNm/m, Ved, A= 8.68 kN/m, Ved,B= -8.42 kN/m
Pole-3, Med= 2.82 kNm/m, Ved, A= 9.71 kN/m, Ved,B= -6.72 kN/m

Maximalni ohybové momenty v podporadch pro kombinace zatifeni 1.35g+1.50qg

Podpora-0, Med= 0.00 kNm/m, x1=0.000 m, x2=0.000 m g
Podpora-1, Med= -3.09 kNm/m, x1=0.401 m, x2=0.528 m X1‘\

Podpora-2, Med= =-2.82 kNm/m, x1=0.493 m, x2=0.38% m I ’k“.”_l
Podpora-3, Med= 0.00 kNm/m, x1=0.000 m, x2=0.000 m

Maximadlni smykové sily ve vzdalenosti d od lice podpory 1.35g+1.50qg " 1 (
Pole-1, b/2+d=0.119m, 1.35g+1.50g= 9.12kN/m,, VedA= 6.44kN/m, VedB= 9.59 ‘ngv T
Pole-2, b/2+d=0.119m, 1.35g+1.50g= 9.12kN/m,, VedA= 8.05kN/m, VedB= 7789 = =
Pole-3, b/2+d=0.119m, 1.35g+1.50q= 9.12kN/m,, VedA=  9.08kN/m, VedB=  6.09 ,up. o

Mezni stav Gnosnosti (MSU), navrh na ohyb (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1, §9.3.1)

VyztuZ poli
Medl= 3.10kNm/m, d= 69mm, Kd=1.239 x/d=0.07 e€c2/esl=-1.5/20.0 ks=2359, As= 106mm2/m

x=0.07x69= 5mm<= 50mm=hs, neutrdlni osa v desce

Med2= 1.61kNm/m, d= 69mm, Kd=1.720 x/d=0.05 ec2/esl1=-1.0/20.0 ks=2339, As= 55mm2/m
x=0.05x69= 3mm<= 50mm=hs, neutréalni osa v' desce

Med3= 2.82kNm/m, d= 69mm, Kd=1.299 x/d=0.07 ec2/esl=-1.4/20.0 ks=2355, As= 96mm2/m
x=0.07x69= 5Smm<= 50mm=hs, neutré&lni osa v desce

VyztuZ nad podporami
Medl= -3.09kNm/m, d= 69mm, Kd=1.240 x/d=0.07 £c2/esl=-1.5/20.0 ks=2359, As= 106mm2/m
Med2= -2.82kNm/m, d= 69mm, Kd=1.29% x/d=0.07 ec2/esl=-1.4/20.0 ks=2355, As= 96mm2/m

% BETONexpress
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7. Minimalni vyztuZeni v polich

Pole-1, As>=0.26bd fctm/fyk=22mm2/m minimdlni vyztuZeni 1@ 8/250 { 201lmm2/m)
Pole-2, As>=0.26bd fctm/fyk=22mm2/m minimilni vyztuZeni 1@ 8/250 { 201lmm2/m)
Pole-3, As>=0.26bd fctm/fyk=22mm2/m minimdlni vyztuZeni 1@ 8/250 ( 201lmm2/m)

8. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na smyk

Smykova UGnosnost bez smykové vyztuZe Vrdc

Vrdc=[Crdc -k - (100pl -£ck) *F+k1 -ocp] *bw d
Vrdc>=(vmin+kl ‘ocp) ‘bw-d
Crdc=0.18/yc=0.18/1.50=0.120, fck=25MPa ,bw=1000mm, d=6%mm

k=1++/(200/d)<=2,

k=2.00,

k1=0.15

pl=asl/ (bw-d)=106/(1000x69)=0.0015

vmin=0.0350 k¥ .Jfck = 0.4SN/mm2,
Vrd,c(min)=0.001x(0.49)x1000x69=33.81kN/m
Vrdc=0.0le[O.120x2.00x(0.15x25)aﬁ]x1000x69=25.73, Vrdc=33.81kN/m
Ved=9.59 kN/m <= Vrdc=33.81 kN/m, Ved<=Vrdc smykova vyztuZz neni nutna
Minimalni nutnad Sifka plné &asti u podpory (kontrola smyku) = 0.25m

9. Vyztuz

VyztuZ pole

Pole-1 hlawvni dole,
Pole-2 hlawvni dole,
Pole-3 hlavni dole,

VyztuZ nad podporami

(EC2 EN1992-1-1:2004, §9.3.1)

{(ECZ EN1992-1-1:2004, §6.2, §5.2.2)

(EC2 §6.2.2)
(EC2 Rov.6.2.a)
{EC2 Rov.6.2.b)

{({EC2 Rov.6.3N)

1210/250 ( 314mm2/m), *rozdélovaci: 2@10/970 ( 162mm2/m),
1@10/250 ( 314mm2/m), *rozdélovaci: 2@&10/920 ( 170mm2/m),
1@10/250 ( 314mm2/m), *rozdélovaci: 2@&10/920 ( 170mm2/m),

Podpora-0 wvyztuZ nahofe: @10/200 { 393mm2/m),
Podpora-1 vyztuZ nahofe: @10/200 {( 393mm2/m),
Podpora-2 vyztuZz nahofe: 310/200 { 393mm2/m),
Podpora-3 vyztuZz nahofe: @10/300 ( 262mm2/m) ,
10. Mezni stav pouZitelnosti (MSP), Pole-1 (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

L=1.940m, bw=0.240m,

beff=1.000m, h=0.100m, hf=0.100m, d=0.069m

ZatiZeni (kvazistald kombinace) ged=g+y2 - -q=3.98+0.30x2.50=4.73 kN/m
Leff=1.940m, Med=(4.73/9.12)x3.10=1.61 kNm/m, Med(MSP)=1.61 kNm/m

Scuéinitel kone&ného dotvarovani ¢(e,to)=2.50

Celkové pfetvofeni od smri3téni ecs=-0.30%

yc=1.00, ys=1.00

Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0GPa, Eceff=31.0/(1+2.50)=8.86GPa=8860MPa
Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soudinitel Es/Ec=200/31.0=6.45, uéinny Es/Ec,eff=200/8.86=22.57
Tahova vyztuZ: @10/250 ( 314mm2/m)

Stupefi vyztuZeni p=Asl/(b-d)=314/(1000x69)=0.005

10.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP), Pole-1

Ohybova tuhost prufezu bez trhlin, EI=(200/22.57)x(0.001x0.065)=580 kNm2

Ai=Ac+ (n-1) (Asl+Aas2),

e=(n-1) (Asl-yls-As2-y2s)/Ai,

S=As.y2s5=(0.001)2x314x0.017=(0.001)x0.005 m3 , y2=48mm, y2s=y2-d2=48-31=17mm
K¥ivost od momentu 1/rM=1.61/580=(0.001)x2.772 (1/m)

Kfivost od smr3té&ni 1/res=(0.001x0.30)x22.57x(0.005/0.065)=(0.001)x0.000(1/m)

Celkovd k¥ivost 1/r=(0.001)x2.772+4+(0.001)x0.000=(0.001)x2.772(1/m)}
Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm-(I1/y2)=2.6x(0.065/0.048)=3.51 kNm

% BETONexpress
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(EC2 §3.1.4, PFiloha B)

(EC2 §2.4.2.4.2)
(EC2 Rov.7.20)

I=Ic+b-h-e2+ (Asl yls2+As2 'y2s2) (n-1)

(EC2 Rov.T7.21)



radnice 13/03/2017 Str. 4

10.2. Stadium II (prifez s trhlinami) (MSP), Pole-1

p=As/(b-d)=0.005, n=0e=22.57, n-p=0.113, §=0.546, o=0.375, x=a-d=0.026m

Ohybova tuhost prGfezu s trhlinami, EI=f 'Es As d2=0.546x200x314x0.0692=163 kNm2

y2=(l-oa)d=43mm, es=y2 -M/EI=(0.001)x43x1.61/163=0.42

S=As.y2=(0.001)2x314x0.043=(0.001)x0.014 m3 (EC2 Rov.7.21)
Kfivost od momentu 1/rM=1.61/163=(0.001)x9.840 (1/m)

Kfivost od smr3téni 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.014/0.018)=(0.001)x0.000(1/m)

Celkova kfivost 1/r=(0.001)x9.840+(0.001)x0.000=(0.001)x9.840(1/m)

Med=1.61 kNm, ec/es=0.25/0.42, x=26mm, o©s=85 N/mm2

10.3. Ovéfeni prihyblt bez vypodtu (MSP), Pole-1 (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.4.2)
l/d=K[11+l.Schk(po/p)+3.2#fck(po/p—1)32]=24.05 (EC2 Rov.7.1l6a)
fck=25.00N/mm2, po=0.001x+25.00=0.005, p=0.005, p'=0.000, p<=po, K=1.3
1/d=(310/0s)x(1/d), os=85 N/mm2, 1/d=(310/85)x24.05=87.91 (EC2 Rov.7.17)

leff/d=1.940/0.069=28.12 <= 87.91, Mezni pomér rozpéti/vyska je dodriZen

10.4. Ovéfeni prihybi vypo&tem (MSP), Pole-1 (EN1992-1-1, §7.4.3)
Med=1.61<0.70xMcr=0.70x3.51=2.46 kNm, {=0.00 (Rov.7.19)
Kone&nd kfivost (1/r)=0.00x(0.001x9.840)+(1-0.00)x(0.001x2.772)=(0.001)%x2.772(1/m) (Rov.7.18)

B=(Ma+Mb) /Mc=(0.00+3.09) /3.10=1.00, k=0.104(1-1.00/10)=0.0936
f=k-Leff2-(1/xr)=0.0936x1.9402x2.772=0.98 mm

f=0.98mm <= 1000x1.940/250=7.76mm, Mezni prihyb je dodrien (
10.5. Minimalni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minimalni plochy wvyztuZe As,min=kc -k -fct,eff Act/os (EC2 Rov.7.1)

b=0.240m, beff=1.000m, h=0.100m, d=0.069m, x=0.026m, @=10mn
Ned=0.00kN, oc=(Ned/bh)=0.0N/mm2, os=435N/mm2

Act=(h-x) -b=(100-26)x240=17783 mm2

max(h,bl)=0mm, fctm=2.60N/mm2, Act=17783mm2, k=0.94, kc=0.40, kl1=1.50
Minimdlni vyztufeni, As,min=0.40x0.94x2.60x17783/435=40mm2/m

10.6. Vypodet Sifky trhlin (MSP), Pole-1 (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max - (esm-gcm) (ECZ Rov.7.8)
esm-gcm=[os—-kt ' (fct,eff/peff) (1+ae ‘peff)]/Es >=0.6 os/Es (EC2 Eg.7.9)
os5=85N/mm2, kratkodobé zatiZeni:Es/Ec=6.45, kt=0.6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=22.57, kt=0.4
Aceff=0.333(h-x)b=0.333x(100-26)%240=5922 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=314/5922=0.053

esm-gcm=[85-0.4x(2.6/0.053) (1+22.57x0.053)1/200=0.21% >= 0.6x85/200=0.25%

sr,max=k3 -Cnom+kl k2 k4 @ /peff (EC2 Rov.7.11)
@=10mm, k1=0.8, k2=(el+e2)/2el1=0.5, k3=3.4, k4=0.425 (

sr,max=3.4x25.00+0.8x0.5x0.425x10/0.053=117.06 mm

wk=sr,max- (esm-gcm)=117.06x0.001x0.25=0.03 mm

wk=0.03mm<=0.40mm=wmax, Stupné vlivu prostfedi: XCl, Mezni sifka trhlin je dodrzZena

11. Mezni stav pouZitelnosti (MSP), Pole-2 (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

L=1.840m, bw=0.558m, beff=1.000m, h=0.100m, hf=0.100m, d=0.06%m
ZatiZeni (kvazistald kombinace) ged=g+y2-:-9q=3.9%8+0.30x2.50=4.73 kN/m
Leff=1.840m, Med=(4.73/9.12)x1.61=0.83 kNm/m, Med (MSP)=0.83 kNm/m

Soucinitel konecného dotvarovani ¢@(e,to)=2.50 (EC2 §3.1.4, P¥filoha B
Celkové pretvofeni od smrSténi ecs=-0.30%

ye=1.00, ys=1.00 (EC2 §2:4:2:4:2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=31.0GPa, Eceff=31.0/(14+2.50)=8.86GPa=8860MPa ({EC2 Rov.7.20)

Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni souéinitel Es/Ec=200/31.0=6.45, u&inny Es/Ec,eff=200/8.86=22.57
Tahova vyztuZ: @10/250 ( 314mm2/m)

Stupefi vyztuZeni p=Asl/(b-d)=314/(1000x69)=0.005

BETONexpress
software byRUNET (c)



radnice 13/03/2017 Str. 5

11.1. Stadium I (pruifez bez trhlin) (MSP), Pole-2

Ohybova tuhost prifezu bez trhlin, EI=(200/22.57)x(0.001x0.039)=346 kNm2
Ai=Ac+ (n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl-yls-As2-y2s)/RAi, I=Ic+b-h-e2+ (Asl-yls2+As2-y2s2) (n-1)
S=As.y2s5=(0.001)2x314x0.016=(0.001)%0.005 m3 , vy2=47mm, y2s=y2-d2=47-31=16mm (EC2 Rov.7.21)
Kfivost od momentu 1/rM=0.83/346=(0.001)x2.415 (1/m)

Kfivost od smrdténi 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.005/0.039)=(0.001)x0.000(1/m)
Celkova kfivost 1/r=(0.001)x%2.415+(0.001)x0.000=(0.001)x2.415(1/m)
Moment na mezi wvzniku trhlin, Mcr=fctm-(I/y2)=2.6x(0.039/0.047)=2.14 kNm

11.2. Stadium II (prUfez s trhlinami) (MSP), Pole-2

p=As/ (b-d)=0.005, n=0e=22.57, n-p=0.113, §=0.546, a=0.375, x=a'd=0.026m

Ohybova tuhost prufezu s trhlinami, EI=f 'Es 'As d2=0.546x200x314x0.0692=163 kNm2

y2=(l-a)d=43mm, £s=y2 -M/EI=(0.001)x43x0.83/163=0.22

S=As.y2=(0.001)2x314x0.043=(0.001)x0.014 m3 (EC2 Rov.7.21)
Kfivost od momentu 1/rM=0.83/163=(0.001)x5.110 (1/m)

Kfivost od smrdténi 1/rcs=(0.001x0.30)x22.57x(0.014/0.018)=(0.001)x0.000(1/m)

Celkova k¥ivost 1/r=(0.001)x5.1104+(0.001)x0.000=(0.001)x5.110(1/m)

Med=0.83 kNm, ec/es=0.13/0.22, x=26mm, os=44 N/mm?2

11.3. Ovéfeni prihybt bez vypoétu (MSP), Pole-2 (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.4.2)
1/d=K[11+1.5+fck(po/p)+3.2fck (po/p-1) P1=27.75 (EC2 Rov.7.16a)
fck=25.00N/mm2, po=0.001x+25.00=0.005, p=0.005, p'=0.000, p<=po, K=1.5
1/d=(310/0s)x(1/d}, o©s=44 N/mm2, 1/d=(310/44)x27.75=195.33 (EC2 Rov.7.17)

leff/d=1.840/0.069=26.67 <= 195.33, Mezni pomér rozpéti/vyska je dodrzen

11.4. Ovéfeni pruhybu vypoétem (MSP), Pole-2 (EN195%2-1-1, §7.4.3)
Med=0.83<0.70xMcr=0,70x2.14=1.50 kNm, {=0.00 (Rov.7.19)
Kone&na kiivost (1/r)=0.00x(0.001x5.110)+(1-0.00)x(0.001x2.415)=(0.001)x2.415(1/m) (Rov.7.18)

B= (Ma+Mb) /Mc=(3.09+2.82)/1.61=3.67, k=0.104(1-3.67/10)=0.0658
f=k-Leff2 (1/r)=0.0658x1.8402x2.415=0.54 mm
f=0.54mm <= 1000x1.840/250=7.36mm, Mezni pruhyb je dodriZen

11.5. Minimalni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)

Minimalni plochy vyztuZe As,min=kc k-fct,eff Act/os (EC2 Rov.7.1)
b=0.558m, beff=1.000m, h=0.100m, d=0.069m, x==0.026m, @=10mn

Ned=0.00kN, oc=(Ned/bh)=0.0N/mm2, os=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(100-26)x558=41355 mm2

max (h,bl)=0mm, fctm=2.60N/mm2, Act=41355mm2, k=1.00, kc=0.40, k1=1.50

Minimalni vyztuZeni, As,min=0.40x1.00x2.60x41355/435=99mm2/m

11.6. Vypocet 8ifky trhlin (MSP), Pole-2 (ECZ EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max - (esm-gcm) (EC2 Rov.7.8)
gsm-ecm=[os-kt - (fct,eff/peff) (1+oe -peff)]/Es >=0.6 os/Es (EC2 Eq.7.9)
os=44N/mm2, kratkodobé zatiZeni:Es/Ec=6.45, kt=0.6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=22.57, kt=0.4
Aceff=0.333(h-x)b=0.333x(100-26)x558=13771 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=314/13771=0.023

esm-gcm=[44-0.4%x(2.6/0.023) (1+22.57x0.023)1/200=-0.13% >= 0.6x44/200=0.13%

sr,max=k3 -Cnom+kl ‘k2 ‘kd @/ peff (EC2 Rov.7.11)
@=10mm, k1=0.8, k2=(el+e2)/2el=0.5, k3=3.4, k4=0.425

sr,max=3.4x25.00+0.8x0.5%x0.425x%x10/0.023=159.56 mm

wk=sr,max - (esm-gcm})=159.56x0.001x0.13=0.02 mm

wk=0.02mm<=0.40mm=wmax, Stupné vlivu prostfedi: XCl, Mezni Sifka trhlin je dodrZena

% BETONexpress
software byRUNET (c)
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Uzlové body

Uzel x [m] y[m]
1 0.000 0.000
2 5.880 0.000
3 1.975 0.000
4 3.810 0.000
5 5.645 0.000
Podpory
Uzel druh ux [mm] uy [mm] ur [rad]
L kloub ux=uy=0
2 kluzny uy=0
Materialy
Material Ccel, E= 210.000 [GPa]
Objemova tiha 78.500 [kN/m3]

Vlastni tiha prvku je zahrnuta do zatiZeni a hmot

Prufezy prvku

Prufez bl[mm] h [mm] Ac [mm2] Ic[mm4]
1 7.77000E+4+003 1.25100E+008
Prvky
Prvek uzel 1 uzel 2 material délka (m) 1uhel
2 l 3 1 1,975 0.000
3 3 4 L 1835 0.000
4 4 5 1 1.835 0.000
5 5 2 1 023895 0.000
Uzlova zatiZeni svislé sily Fy, (yg=1.35, yg=1.50)
Uzel Fyg [kN] Fyql[kN] vygFyg+ygFyqg[kN]
3 -23.000 -14.000 -52.050
4 -23.000 -14.000 -52.050
5 =12 740 -7.750 -28.824
Spojita zatiZeni prvku, (yg=1.35, yg=1.50)
Prvek druh zatiZeni smér zatiZeni G[kN/m] Q[kN/m] YgG+ygQ [kN/m]
1 rovnomérné kolmy 0.000 0.000 0.000
Spojita zatiZeni prvku od vlastni tihy, (yg=1.35, yg=1.50)

Prvek druh zatiZeni smér zatiZeni G[kN/m] Q[kN/m] vgG+ygQ [kN/m]
2 rovnomé&rné svisly 0.610 0.000 0.824
3 rovnomé&rné svisly 0.610 0.000 0.824
4 rovnomérné svisly 0.610 0.000 0.824
5 rovnomérné svisly 0.610 0.000 0.824
- FRAME2Dexpress Tng. Jan Panos i

1
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Uzlové posuvy
Uzel ux [mm] uy [mm] ur [rad]
1 0.000 0.000 0.00828
2 0.000 0.000 -0.00843
3 0.000 -13.607 0.00413
4 0.000 -14.039 -0.00370
5 0.000 -1.976 -0.00835
Uzlové reakce
Uzel Fx[kN] Fy [kN] M[kNm]
2 0.000 56.464 0.000
2 0.000 §%...301 0.000
Vnitfni sily na koncich prvku (globdlni systém)
Prvek FxA [kN] FyA [kN] MA [kNm] FxB [kN] FyB [kN] MB [kNm]
2 0.000 56.464 0.000 0.000 -54.838 -109.910
3 0.000 2.788 109.910 0.000 -1.277 -113.63%9
4 0.000 -50.774 11:3::163:9 0.000 52.285 -19.083
5 0.000 -81.107 19.083 0.000 81.301 0.000
Vnitfni sily na konecich prvku (lokalni systém)
Prvek fxA [kN] fyA [kN] mA [kNm] fxB [kN] fyB [kN] mB [kNm]
2 0.000 56.464 0.000 0.000 -54.838 -109.910
3 0.000 2.788 109.¢810 0.000 =1.277 =113.639
4 0.000 -50.774 113 /639 0.000 52.285 -19.083
5 0.000 -81.107 19.083 0.000 < s 0.000
Diagram vnitfnich sil M, V, N, a deformaci d, prvkut 2
n x/1 % [m] M [ kNm] V[kN] N[kN] dx [mm] dy [mm] d[mm]
0 0.000 0.00 0.00 -56.46 0.00 0.000 0.000 0.000
1 0.100 0.20 11.14 -56.30 0.00 0.000 =1 632 1.632
2 0.200 0.40 22.24 -56.14 0.00 0.000 -3.247 3.247
3 0.300 Q.59 33.31 -55.98 0.00 0.000 -4.830 4.830
4 0.400 0.79 44.35 -55.81 0.00 0.000 -6.363 6.363
5 0.500 0.99 5538 =55 .65 0.00 0.000 -7.830 7830
6 0.600 L1898 66.33 -55.49 0.00 0.000 =9 Z15 89.215
7 0.700 1.8 27 .23 =55.33 0.00 0.000 -10.501 10.501
8 0.800 1.58 88.19 <5518 0.00 0.000 =11.673 11.673
9 0.900 1.78 99.06 -55.00 0.00 0.000 ~12.714 12.714
10 1.000 1.98 109.91 -54.84 0.00 0.000 -13.607 13. 607
Maximdlni hodnoty pro prvek 2
maxM= 102.91 kNm, minM= 0.00 kNm
maxV= -54.84 kN, minV= -56.46 kN
maxN= 0.00 kN, minN= 0.00 kN
maxd= 13.607 mm
., FRAME2Dexpress Ing. Jan Panos 2
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Diagram vnitfnich sil M, V, N, a deformaci d, prvkut 3
n %x/1 x[m] M[kNm] VIEN] N[kN] dx [mm] dy [mm] d[mm]
0 0.000 0.00 109.91 =279 0.00 0.000 -13.607 13.607
1 0.100 0.18 110.41 -2.64 0.00 0.000 -14.294 14,294
2 0.200 0.37 110.88 -2.49 0.00 0.000 -14.839 14.839
3 0.300 0.55 111.32 -2.33 0.00 0.000 -15.241 15,241
4 0.400 0.73 111.73 -2.18 0.00 0.000 =1:5.. 502 15.502
5 0.500 0.92 11242 =2..03 0.00 0.000 -15.619 15.619
6 0.600 1.10 112.48 -1.88 0.00 0.000 -15.592 15.592
7 0.700 1.28 112,81 -1.73 0.00 0.000 -15.421 15.421
8 0.800 1.47 113.12 ~1.58 0.00 0.000 -15.105 15.105
9 0.9%00 1.65 113.39 -1.43 0.00 0.000 -14.645 14.645
10 1.000 1.83 113.64 -1.28 0.00 0.000 -14.039 14.039
Maximdlni hodnoty pro prvek 3
maxM= 113.64 kNm, minM= 109.91 kNm
maxV= -1.28 kN, minvV= -2.79 kN
maxN= 0.00 kN, minN= 0.00 kN
maxd= 15.619 mm
Diagram vnitfnich sil M, V, N, a deformaeci d, prvkut 4
n x/1 % [m] M[kNm] V[kN) N ([kN) dx [mm] dy [mm] d[mm]
0 0.000 0.00 113.64 50.77 0.00 0.000 -14.039 14.039
1 0.100 0.18 104.31 50.92 0.00 0.000 -13.290 13.290
2 0.200 0.37 94.95 51.08 0.00 0.000 -12.407 12.407
3 0.300 0.55 85.56 Bl,43 0.00 0.000 -11.402 11.402
4 0.400 0.73 76.15 GRS 0.00 0.000 -10.287 10.287
5 0.500 0.92 66.71 51,53 0.00 0.000 -9.075 9.075
4] 0.600 1.10 57.24 51.68 0.00 0.000 -7.778 7.778
7 0.700 1.28 47.74 50483 0.00 0.000 -6.407 6.407
8 0.800 1.47 38.22 51898 0.00 0.000 -4.974 4.974
9 0.9%00 1.65 28.66 52.13 0.00 0.000 -3.493 3.493
10 1.000 1.84 19.08 52.28 0.00 0.000 =1 976 1.976
Maximé&lni hodnoty pro prvek 4
maxM= 113.64 kNm, minM= 12.08 kNm
maxv= 52.28 kN, minV= 50.77 kN
maxN= 0.00 kN, minN= 0.00 kN
maxd= 14.039 mm
Diagram vnitfnich sil M, V, N, a deformaci d, prvkut 5
n x/1 x[m] M[kNm] VIkN] N[kN] dx [mm) dy [mm] d [mm]
0 0.000 0.00 19.08 81.11 0.00 0.000 -1.976 L9776
1 0.100 0.02 17 18 81.13 0.00 0.000 -1.779 1.779
2 0.200 0.05 1527 81.15 0.00 0.000 -1.582 1.582
3 0.300 0.07 13.36 81.17 0.00 0.000 -1.385 1.:385
4 0.400 0.09 11.4¢ 81.18 0.00 0.000 -1.188 1.188
5 0.500 0.12 9.55 81.20 0.00 0.000 -0.990 0.990
6 0.600 0.14 7.64 81.22 0.00 0.000 -0.792 0.792
7 0.700 0.16 5.73 81.24 000 0.000 -0.594 0.5%4
8 0.800 0.19 3.82 81.26 0.00 0.000 -0.3986 0.3%6
9 0.900 0.21 1.91 81.28 0.00 0.000 -0.198 0.1%8
10 1.000 0.24 0.00 81.30 0.00 0.000 0.000 0.000
Maximdlni hodnoty pro prvek 5
maxM= 19.08 kNm, minM= 0.00 kNm
maxv= 81.30 kN, minvV= 81.11 kN
maxN= 0.00 kN, minN= 0.00 kN
maxd= 1.976 mm
.~ FRAME2Dexpress Ing. Jan Panos )
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th I I Branze 130 - ocelové a kovove konstrukce

X-HVB sprahovaci kotvy

m Sprahovani ocelobetonovych konstrukci

m Jednoducha aplikace pro DX 76 MX s dpravou pro HVB

m Program pro vypodet sprazenych stropli naleznete na www.hilti.cz,
www. hilti.sk

C€

Prestavba (uprava) z DX76

na DX76 HVB
Oznatent Baleni C. wrobky
Opéra deska X-76-F-HVB 1 @ 285 486 - ®
Pist X-76-P-HVB 1 @ 285493 MANAGEMENT
Zastavovaci krouZek X-76-PS 1 @ 285494 -
Jednotlivé hieby X-ENP-21 HVB 100 @ 283512 | ® . .
X-HVB sprahovaci kotvy
Vyska Baleni Oznaceni C. vjrobku
80 250 X-HVB 80 239 357 ]
95 200 X-HVB 95 348 179 !
110 200 X-HVB 110 348 180
125 125 X-HVB 125 348 181
140 120 X-HVB 140 348 321

1ks HVB se pipeviiuje 2ks hiebii X-ENP 21 HVB

SO A a AR B
SY Vg gt gy

AUV A «"JIJ'DJIJIJL'.’-I

] 5
LR LS ST Y _‘||_||.';||‘|l| A1

1-.' i ‘-’l ’I

Technicka data pro X-HVB
Zakladem pro staticky ndvrh je Eurocode 4.
Odkaz: uvedené hodnoty jsou v souladu s vysledky technickych zkouSek deklarovanych v certifikatu, kterym firma Hilti disponuie.

Smykové unosnosti a vyjSka Zebra profilového plechu

Max. vySka zebra profil. plechu hg; (mm Charakteristicka VjpoEtovd dnosnost Vypo&tova (inosnost
bo/hap = 1.8 " bo/hap <1.8" dnosnost Pak (kN PR (kN) EC4 plasticita Ro (kN) EC4 elasticita
28 23 16

X-HVB 80 45 45

X-HVB 95 60 57 35 28 22
X-HVB 110 75 66 35 28 22
X-HVB 125 80 75 35 28 22
X-HVB 140 80 80 35 28 22

" b, hap vizstr, 90

RedukEni souginitel zohlediiujici tvar Zebra a hustotu X-HVB

Zebra kolmo k nosniku Zebra rovnobgzngé s nosnikem _

b
g e T o g =18=k=10 b dimenzovant
T : se tabulkova
N, =1 (1ks X-HVB v Zebru) MO b 18- UNoSost;
N, =2 (2ks a vice X-HVB v Zebru) b prendsobi
k=101 >k=06. -2 == Shﬂuflnﬂeiem
Jednotlivé poloZky resp. K .
Jednotlivé polozky viz str. 90 viz str. 90 ke OIS S e ; ;

www.hilti.cz | www.hilti.sk 89



[y ol | Branze 130 - ocelové a kovové konstrukce

2. Betonova deska s profilovymi plechy

Zebra kolmo k nosniku, sprahovaci prvky kolmo k nosniku

Zebro s plochym dnem

1 spfahovaci prvek v Zebru 2 spiahovaci prvky v Zebru 3 sprahovaci prvky v Zebru a2100mm
F—— a=100mm a=50+100mm
; R a=50mm
: + u kompaktniho
‘ : | | R profilu
L—-’ F L—J min. 100mm : l . [ L minimdlini $ftka
a=100mm , ] _ml pésnice 100mm
min. $itka pasnice 100 mm |min. 100m proa=50mm

Zebro se ztuzujicim Zldbkem

1 sprahovaci prvek v Zebru 2 sprahovaci prvky v Zebru 3 sprahovaci prvky v Zebru
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minimélni Sitka

Sprahovaci prvek musf byt —— ] 'E: L pésnice 100mm
umistén min. 40mm od Zebra Spiahovaci prvky jsou rozmistény i o = = pro a = 50mm

i

v jeho stfednf vysce. symetricky ve vztahu k podéiné : S
ose nosniku.

Zehra kolmo k nosniku, spfahovaci prvky rovnoh&zné s nosnikem

1 sprahovaci prvek v Zebru 2 neho 3 spiahovaci prvky v Zebru
3 i Spodni §itka Zebra min. 60 mm. U Zebra se ztuzujicim
;; el /_ 3ibkem min. $i7ka pilzebra 50 mm.
i tass e 3 .V pripadé problémd pfi osazovani sprahovaciho
(2o &) e 260 ] k> 50 \ prvku X-HVB nad stojinu doporuéujeme osadit
=R el sprahovaci prvek protilehle posunuty jednou dopra-
r—-——j F T va, podruhé doleva od stojiny.
Spodni &ifka 7ebra min. 90 mm. =2 | = = T
U Zebra se ztuZujicim zldbkem i =] .,‘{'" i
min. 8itka pdlZzebra 50 mm. G b ) =t 22 50mm u kompaktniho profilu "

Zehra rovnoh&zné s nosnikem
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Sprahovaci prvky jsou rozmistény prednostné rovnobézné s nosnikem.
a=50mm

¢ =100mm; ¢ <600mm; ¢ < 4h,

V pripadé problémi pfi osazovani sprahovaciho prvku nad stojinu doporuéujeme osadit sprahovaci prvek protilehle posunuty jednou
doprava, podruhé doleva od stojiny.

pro kompaktni profil plati:  b,/b > 0,7 a soucasné b,/h,, > 1,8
by, b, h,,-viz str. 90
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Isover EPS RigiFloor 5000

elastifikovane desky pro krocejovy utlum podlh

Kod znaceni: EPS T-EN13163-T0-L3-W3-55-P10-BS50-DS (N)5-SD15 aZ 30°-CP2-WL(T)5

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

Isover EPS RigiFloor je specidlnim typem elastifikovanych desek EPS
s minimalni dynamickou tuhosti. V kombinaci s roznaseci deskou
umozfiuje vytvaret podlahy s vysokou krocejovou neprizvuénosti.
lzolaéni desky EPS Isover jsou vyrobeny pomoci nejnovéjsich technologii
bez obsahu CFC a HCFC (znamé jako freony). Moderni technologie
zajistuje stdlou kvalitu a minimalni energetickou narotnost vyroby, coz
deskam zajistuje vyborny pomér cena/vykon. Veskeré desky EPS Isover se
vyrabgji v samozhasivém provedeni se zvySenou poZarni bezpeénosti.*

q3

BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Izolacni desky EPS Isover rozméru 1000x500 mm jsou baleny do PE félie
v balicich max. vy&ky 500 mm. Desky musi byt dopravovény a skladovény
za podminek vylucujici jejich znehodnoceni. Neskladovat dlouhodobé
na pfimém slunci. Desky jsou oznageny na boku 3 barevnymi pruhy
v pofadi barev - modrd, éerna, modra.

PREDNOSTI

B dobré tepelné izolacni vlastnosti
S1Ti B velmi nizkd dynamicka tuhost
POUZITI B minimalni hmotnost
Izolagni desky Isover RigiFloor 5000 jsou uréeny pro krotejovy utlum M jednoducha zpracovatelnost
podlah s uZitnym zatizenim max. 5kN/m? (knihovny, archivy, jevisté, M dlouha Zivotnost
tribuny apod). Aplikace nejcastéji jako tézka plovouci podlaha M ekologickd a zdravotni nezavadnost
s roznaseci Zelezobetonovou deskou (min. tl. 50mm, beton B20, sit W4 M trvald odolnost proti vlhkosti
oka 150/150 mm). Kolem stén a navazujicich konstrukei je nutno pouzit M  biologicka neutralnost
pruiné obvodové podlahové pasky (Isover N/PP). B ekonomickd vyhodnost
ROZMERY, IZOLACNI VLASTNOSTI
a x d De 0
0 d o O ¥ d
A 0 oveno ep oapo

Isover EPS RigiFloor 5000 20 2 1000 x 500 25 12,5 0,250 30 26 0,50

Isover EPS RigiFloor 5000 30 2 1000 x 500 16 8,0 0,240 20 28 0,75

Isover EPS RigiFloor 5000 40 2 1000 x 500 12 6,0 0,240 20 28 1,00
HRANY
Desky jsou standardné opatfeny rovnou hranou.
ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY

Parametr Jednotka Hodnota Norma
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A o

(stanoveny na zakladé série méfenych hodnot podle CSN EN 12667) g 4039 C5R EN.1316n
Charakteristicky soucinitel tepelné vodivostia, W.m=.K? 0,038 -
Objemova hmotnost kg.m* 10-15%* CSN EN 1602
Dlouhodobd nasékavost pfi aplném ponofeni WL(T) % 5 CSN EN 12 087
Trida reakce na ohefi - Bt CSN EN 13 501-1
Teplotni odolnost dlouhodobé °C 80 -

Faktor difuzniho odporu (1) MU - 20-40 CSN EN 12 086

SOUVISEJICI DOKUMENTY

B Prohlaieni o vlastnostech CZ0004-012 (www.isover.cz/DOP)

* Samozhasivost EPS je zajisténa pomoci retardéru hofeni hexabromcyklododekan HBCD. Podrobné informace viz technicky informaéni list na
http://www.isover.cz/data/files/technicky-informacni-list-isover-eps-429-609.pdf.

** Stanoveno pro tézky referenéni strop tl. 120mm a roznaseci zb. desku tl. 50 mm.
*** Objemovd hmotnost je pouze orientaéni a je urcena pfedevsim pro potfeby statiky a vypoctu pozarniho zatizeni.
**** Pro poZarni bezpe¢nost staveb je rozhodujici zatfidéni celych konstrukci a systémi, EPS se nepouziva bez nehoflavych krycich vrstev.,

Pozn.: Konkrétni aplikace musi splfiovat obecné poZadavky technickych podkladii Saint-Gobain Isover CZ s.ro, platnych technickych norem
a konkrétniho projektu.

1.7.2014  Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto udaje aktualizovat.
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