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1) Uvod

Tento posudek se zabyva ovéfenim spolehlivosti dvou vybranych &asti nosné konstrukce objektu
Méstského Gfadu v Marianskych Laznich. Tyto ¢€asti byly vybrany z divodu viditelného praskani
omitky na podhledu stropnich konstrukci.

Prvni ¢asti je pravlak se Stukovou vyzdobou nad vstupni halou, druhou €éasti je pravlak pod arkadou
zasedaci siné.

V obou pfipadech se jedna o ocelové nytované nosniky uzavieného priifezu. Nebyla zjiSténa jakost
pouzitého materialu. Pro ucely zakladniho ovéfeni spolehlivosti se vychazelo z pfedpokladu, Ze se
jedna o nejbéznéjsi ocel fady 37 (11 373) — dnes oznacované jako S 235.

2) 1. cast - nosny systém stropu nad vstupni halou

Vzhledem k téméf stejnému padorysnému usporadani nosnych stén i ve vysSich podlazich existuje
realny predpoklad, Ze zakladni nosny systém podlahovych konstrukci je v této ¢asti budovy stejny
nebo velmi podobny jako ten v podlaze 1. patra (nad vstupni halou):

- Pravdépodobné jsou i ve vySSich podlazich pouzity stejné prlviaky, na néz kolmo navazuje
soustava dfevénych trami a také ocelové nosniky pod chodbovou sténou. Z tohoto predpokladul™
vyplyva, Ze do obou pravlakd nad vstupni halou se pfenasi jen €ast zatizeni od stén a podlah vysSich
podlazi. Konkrétné tedy uvazujeme 100% zatiZzeni od podlahy a stén 1. patra (ze zatéZovaciho pruhu
o Sifce 3 m), a cca 50% zatiZeni od podlahy a stén 2. patra. Vliv konstrukci 3. patra se do pravlaku jiz




BPO 8-99036 / 3

diky klenbovému ucinku zdénych stén nepromitne.

M Tento prfedpoklad nemohl byt v dobé zpracovani tohoto posudku ovéren, protoZze za provozu Gradu je
provadéni potfebnych sond velmi komplikované. V tomto okamziku je cilem posudku ovéfeni, zda nehrozi
nebezpecdi zavazné poruchy nosného systému budovy a nikoli podrobné zjiStovani namahani jednotlivych
prvkd. K tomuto Ucelu jsou uvedené predpoklady dostacuijici.

Pudorys vstupni haly

2850

2850
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Tvar a usporadani zatizeni pravlaku sténami (svisly fez):

N
mistnost
= SGGL L stédna 3.patra - tl. 100
~ 145 m2
\ ——
mistnost
= sténa 2. patra - tl. 150
b ~_ 235 m2
___________ e e T e R PP T

mistnost

sténa 1. patra - tl. 400
~ 30.8 m2

2.1 Stdla zatiZeni:
Podlaha 1. patra (odhad skladby z dostupnych tdaju)

omitka na rakosu a bednéni ............. 20mm .......... 1500 * 0,020 * 0,01 = 0,300 kN/m?
bednNéni ......ooveeeiiie 20 mm ............. 600 * 0,02 * 0,01 =0,120
zasyp (cihelnd drt?) ........ccccvvvvveennn. ~150 mm ......... 1200 * 0,15 * 0,01 =1,800
dfevéné tramy cca 150x200 po 0,7 M ............ceeeenn. 600 *0,15*0,2/0,7 * 0,01 = 0,257
ZAKIOP covveeeviievee 20 mm ............. 600 * 0,02 * 0,01 =0,120
Parketova podlaha ........cccceeeiiivvnnnnnnnes 15mm............ 800 * 0,015 *0,01 =0,120

celkem: g, = 2,7 kN/m?
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Podlaha 2. patra — pfiblizné stejna skladba jako podlaha 1. patra: gk = 2,7 kN/m?
Podlaha 3. patra — pfiblizné stejn& skladba jako podlaha 1. patra: gk = 2,7 kN/m?
ZatéZovaci Sifka je 3,0 m = ok=2,7*3,0= 8,1 kN/m
Soucinitel spolehlivosti zatizeni pro cely zatéZovaci stav: Yeisup = 1,35

Zed na pruvlaku v 1. patfe, tl. 400, vySka konstrukéni — 4,7 m
zdivo z cihel pinych ..., 1800*0,4*4,7*0,01 = 33,8 kN/m

Sténa na pravlaku v 2. patre, tl. 150, vySka konstrukéni — 3,6 m
zdivo z cihel PINYCh ..o 1800 * 0,15 * 3,6 * 0,01= 9,7 kN/m

pficka na pravlaku ve 3. patre, tl. 100, vySka konstrukéni — 2,2 m
zdivo z cihel PINYCh ..o 1800*0,1*2,2*0,01 = 4,0 kN/m

Sténa chodby 1. patra (osamélé bfemeno z plochy o Sifce 3,0 m)
zdivo z cihel plnych ..., 1800 *0,35*4,7*3,0*0,01= 88,8 kN

Sténa chodby 2. patra (osamélé bfemeno z plochy o Sifce 3,0 m)
zdivo z cihel plnych ..., 1800*0,35*3,6 *3,0*0,01= 68,0 kN

Sténa chodby 3. patra (osamélé bfemeno z plochy o Sifce 3,0 m)
zdivo z cihel plnych ..., 1800*0,30*2,2*3,0*0,01= 35,6 kN

2.2 UZitna zatiZeni:

Na podlahach je uvazovano plné rovnomérné zatizeni o velikosti p, = 3,0 kN/m? (podle tab. 6.2 CSN
EN 1991-1-1 pro kategorii B)

ZatéZovaci Sifka je 3,0 m = px=3*3,0=9,0 kN/m
Soucinitel spolehlivosti zatiZeni pro cely zatéZovaci stav: Yoisup = 1,5

2.3 Celkové hodnoty zatiZeni priivlaku:

g1¢ = 8,1 kN/m, ple =9,0 KN/m
g2=9g2+0,5*g2=1,5*8,1 + 33,8 + 0,5*9,7 = 50,8 kN/m, p2x = 9,0 + 0,5%*9,0 = 13,5 kN/m

Gk = 88,8 + 0,5%68,0 = 122,8 kN (bfemeno od chodbové zdi)
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2.4 Statické schéma:
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2.5 Priirez nosniku:

Skute€ny prufez nosniku nebylo mozné zjistit kvuli zaklopu se zasypem, ktery zakryval jeho horni
¢ast. Z rozmérQ viditelné dolni pasnice a celkové délky usuzujeme, ze prufez tohoto pruviaku je
s vysokou pravdépodobnosti stejny jako u Iépe zdokumentovaného prlvlaku ve stejném podlazi, ale
leZiciho pod arkadou zasedaci siné. Tento prufez ma néasleduijici tvar:

SIESY
S S
=

< 350

S

IRy

—ru A —
I
85.0
95.0 | 142.5 142.5 | 95.0
475.0
A = 33591 mm2
m = 263,/ kg/m
Jy = (642,29 + 240,80) = 882,88 elb mm4

=
(Ul
1

= 882,88 elo / 200 = 4414,40 €03 mm3

Na nésledujicich stranach je obsah automatizovaného vypoctu, statické schéma konstrukce se
zatizenim, dalSi vstupni data pro automatizovany vypocet SCIA Engineer, vysledné vnitfni sily,
reakce, deformace a posudky konstrukce.
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MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03
1 - Ocelovy pruviak nad vstupem
Nosnik podepreny sloupem

Ing. Cechman

7114

S

3. Projekt

Licen €ni jméno

Microsoft

Projekt

MU Marianské Lazng, arch. &. 8897-03

Cast 1 - Ocelovy pravlak nad vstupem
Popis Nosnik podepfeny sloupem
Autor Ing. Cechman
Datum 14. 11. 2017
Konstrukce Ram XYZ
Poé. uzld : 6
Poé. prutt : 5




Projekt

LELLEETTTITID  cas
NEMETSCHEK  Poss

1 Autor
SCIa Strana &./C. posledni strany
Poé. ploch : 0
Pocet téles : 0
Po¢. prufeza : 3
Po¢. zat. stavi : 3
Poé. material i : 3
Tihové zrychleni [m/sec ?] 9,810
Narodni norma EC - EN
4. Prarezy
Jméno CS1
Typ Komora fl
Detailni 475; 20; 370; 19; 258
Material S 235
Vyroba svafovany
Vzpér y-y, z-z b b
z
Ba§75
1 —
thb 19 A 158 g
§ y
A [mm?2] 33,10e+003
Ay, z [mm? 24,20e+003 24,20e+003
Iy, z [mm*] 884,00e+006 627,00e+006
I'w [mm¢€], t [mm 4] 0,00e+00 0,00e+00
Wel y, z [mm 3] 4,31e+06 2,64e+06
Wpl y, z [mm 3] 5,01e+06 4,20e+06
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 237 -185
alfa [deg] 0,00
AL [m 2/m] 3,5360e+00
Jméno CS7 - pilif
Typ Obdélnik
Detailni 400; 400
Material Zdivo
Vyroba obecny
Vzpér y-y, z-z b b
Vypo éet FEM v

A [mm?2] 160,00e+003

Ay, z [mm?] 40,00e+003 40,00e+003
Iy, z [mm4] 2,13e+09 2,13e+09
I'w [mm¢€], t [mm 4] 0,00e+00 225,00e+006
Wel y, z [mm 3] 10,70e+006 10,70e+006
Wpl y, z [mm 3] 16,00e+006 16,00e+006
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 200 200
alfa [deg] 0,00

AL [m 2/m] 1,6000e+00

Jméno CS7 - pilifl

Typ Kruh
Detailni 400
Material C20/25(EN1992-2)

MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03
1 - Ocelovy pruviak nad vstupem
Nosnik podepreny sloupem

Ing. Cechman

8/14
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LETTHHETINNTD  eam
NEMETSCHEK  Popis

1 Autor
SCIa Strana &./C. posledni strany
Vyroba obecny
Vzpér y-y, z-z b b
Vypo éet FEM v
o
S
A [mm?] 126,00e+003
Ay, z [mm? 126,00e+003 126,00e+003
Iy, z [mm*] 1,26e+09 1,26e+09
I'w [mmé], t [mm?*] 0,00e+00 0,00e+00
Wel y, z [mm 9] 6,28e+06 6,28e+06
Wpl y, z [mm 3] 10,70e+006 10,70e+006
dy z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m 2/m] 1,2566e+00
5. Priifezové hodnoty ocelového pr uavlaku zadané manualn é

Jy = 882,88 e06 mm™4
Wy = 4414,4 e03 mm”"3

6. LC2 - stala zatizeni

e
IN]
~
-
]
il
—
9
t T
7
A2 ] i3 L ] X 1 ] A
+ +
z
: X

-50,8

-50,8

MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03
1 - Ocelovy pruviak nad vstupem
Nosnik podepreny sloupem

Ing. Cechman

9/14
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FEVRRLEETINND  cas
NEMETSCHEK  Popis

Autor

Scia

Strana &./C. posledni strany

7. LC3 - nahodila zatizeni

-13,5

MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03
1 - Ocelovy prlvlak nad vstupem
Nosnik podepreny sloupem

Ing. Cechman

10/14

-13,5

-9,0-13,5

-9,0

2910 2125 4835
Jo /U
4

Y X o
8. ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ p Usobeni | Skupina zatizeni |Typ zatiZzeni Spec Sm ér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Nosnik Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Stavebni konstrukce | Stalé LG1 Standard
LC3 Uzitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
9. Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
1 LC1*1.00 +LC2*1.00
2 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.05
3 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00
10. Kombinace
Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou €.

[]

co1 (ESI\IT-FI\{/IKS;%O) LC1 - Nosnik 1,00

Sada B LC2 - Stavebni konstrukce 1,00

LC3 - Uzitné 1,00

CO2 |EN-SLS = |[C1 - Nosnik 1,00

GBI e LC2 - Stavebni konstrukce 1,00

LC3 - Uzitné 1,00

10
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AERNRRERARID
|”Scia

11. Vnitini sily na prutu; N

12. Vnitini sily na prutu; Vz

108,4

Projekt

ast

Popis

Autor

Strana &./C. posledni strany

Ox

259,9

-309,8

-572,7

-586,4

MU

Maridnské L&zné, arch. ¢. 8897-03
1 - Ocelovy pruviak nad vstupem
Nosnik podepreny sloupem

Ing. Cechman

11/14

-156,9
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I”I HHETTTENIT  ces

Ox

NEMETSCHEK  Poss
Scia Autor

Strana &./C. posledni strany

13. Vnitini sily na prutu; My

214,7 214,7
z
Y X
14. Napéti; Normalové +
- -
2 88
8 5%
g ss
2 % o
Q NN
(o)) wn wn
<
2910 2125 i
9870
z
[a)
Y X

-249,0 -249,0

MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03
1 - Ocelovy prlvlak nad vstupem
Nosnik podepfeny sloupem

Ing. Cechman

12/14

142,7

%

4835

12
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”ll HHETTTENIT  ces

Ox

NEMETSCHEK  Poss
Scia Autor

Strana &./C. posledni strany

15. Napéti; von Mises

49,8 MPa/CO1

49,8 MPa/CO1
60,0 MPa/CO1
57,8 MPa/CO1

14,0 MPa/CO1

3,6 MPa/CO1 o

16. Deformace na prutu; uz, fiy od CO2

-2,5 mm
-2,5 mm

4,7 MPa/CO1 o

-1,2 mm‘

33,1 MPa/CO1

MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03
1 - Ocelovy prlvlak nad vstupem

-1,8 mm

20,3 MPa/CO1

Nosnik podepfeny sloupem
Ing. Cechman
13/14

13



Projekt

(NRR R RN AR o
NEMETSCHEK  Pops
Scia Autor

17. Reakce; Rz od CO1

Strana &./C. posledni strany

MU Marianské Lazné, arch. &. 8897-03

'
o)
o
-
1
o
z
<
Y X -3
©0
wn
18. Reakce navrhové
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 COo1/1 0,0 0,0 66,1 0,0 0,0 0,0
Sn1/N1 CO1/2 0,0 0,0 108,4 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 COo1/1 0,0 0,0 95,9 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 CO1/2 0,0 0,0 156,9 0,0 0,0 0,0
Sn3/N9 COo1/1 0,0 0,0 375,5 0,0 0,0 0,0
Sn3/N9 CO1/2 0,0 0,0 586,4 0,0 0,0 0,0
19. Reakce charakteristické
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 CO2/1 0,0 0,0 66,1 0,0 0,0 0,0
Snl/N1 C02/3 0,0 0,0 84,4 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 CO2/1 0,0 0,0 95,9 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 C02/3 0,0 0,0 122,0 0,0 0,0 0,0
Sn3/N9 CO2/1 0,0 0,0 375,5 0,0 0,0 0,0
Sn3/N9 C02/3 0,0 0,0 451,2 0,0 0,0 0,0

20. Popis vysledk

156,9—=

1 - Ocelovy prlvlak nad vstupem
Nosnik podepreny sloupem

Ing. Cechman

14/14

Jak je patrné z obrazku s vyéislenim normalového napéti po délce nosniku, jeho hodnota je hluboko pod mezi kluzu uvazovaného materialu (60,0 MPa
proti 235 MPa pro ocel).
Vyrazné tomu napomaha podepreni sloupem. Reakce do sloupu pak dosahuje pomérné vysoké hodnoty 586,4 kN.

14
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4 v

4) 2. ¢ast - pruvlak pod arkadou zasedaci siné

Uvazujeme 100% zatiZzeni od podlahy a stén 1. patra (sloupy s oblouky a podlaha ze zatéZovaciho
pruhu o Sifce 3 m) a ¢ast zatizeni od stény vySSiho podlazi se zahrnutim klenbového ucinku zdiva.
Dale uvazujeme zahrnuti u€inku podlahy 2. patra — ze zatéZovaciho pruhu 1,8 m.

Vliv konstrukci 3. patra se do priviaku jiz diky klenbovému u&inku zdénych stén promitne jen
uprostfed — a to cca 20% hmoty stény (toto je zohlednéno lichobéznikovym zatizenim v dalSim textu).

obr. 1 - pohled
sténa 3. patra pulkruh cely

32,7 m2

kruhova use¢
—_ 3,6 m2 (tj. ~20% stény 3. patra)

-

/ 7
| sténa 2. pa}ra/ A
7/

/
/

1780 870 1695 870 1780



obr. 2 - Padorys
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zasedaci sin (ve vyssim podlazi)

500

~2700? | ~34007

|
71 6100

750

9130
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obr. 3 - PFicny fez

\(ﬁ)
g }g podkrovi
f \\i\)“ 3. patro
I
NN J
3
?
s 2. patro
%L
N N
[
IS
[eo]
| é
S é L]
b
, a %
V\ } 1. patro %
s .
2 W e 00
N\ .
H
|
N\
2
<~
A1
()
- )ﬁ prizemi
S i
i} JIL N —_
4.1 Stdla zatiZenti:
Podlaha 1. patra (odhad skladby z dostupnych tdaj()
omitka na rdkosu a bednéni ............. 20 mm .......... 1500 * 0,020 * 0,01 = 0,300 kN/m?
bednéni ... 20mm ............. 600 * 0,02 * 0,01 =0,120
zasyp (cihelna drt?) .....ccovvvvveeveeeen. ~150 mm ......... 1200 * 0,15 * 0,01 =1,800
dfevéné tramy cca 150x200 po 0,7 M ............ceeeenn. 600 *0,15*0,2/0,7 * 0,01 = 0,257
ZAKIOP .oeveeeeeeee e 20mm ............. 600 * 0,02 * 0,01 =0,120
Parketova podlaha ...........ccccevvvenen.. 15mm............ 800 * 0,015 *0,01 =0,120
celkem: g = 2,7 kN/m?
Podlaha 2. patra — pfiblizné stejn& skladba jako podlaha 1. patra: gk = 2,7 kN/m?

Podlaha 3. patra — pfiblizné stejn& skladba jako podlaha 1. patra: gk = 2,7 kN/m?
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ZatéZovaci Sifka pravlaku je cca 3,0 m = Ok=2,7*3,0=8,1 kN/m
Soucinitel spolehlivosti zatizeni pro cely zatéZovaci stav: Yeisup = 1,35

Toto zatiZzeni se pIné uplatni od podlahy 1. patra, jako rovnomérné zatiZzeni po celé délce:
gk = 8,1 kN/m

Od vysSich podlazi se stala zatizeni zavedou do vypoctu opét formou bfemen v mistech sloupu.
Jejich velikost bude nasleduijici:

50% od podlahy 2. patra a 20% od podlahy 3. patra

G =(0,5*8,1 +0,2*8,1) * 9,13 /4 = 12,9 kN

Arkéada na pravlaku v 1. patre, tl. 450 = pohledovéa plocha = 25,8 m? (viz obrazek 1)

zdivo z cihel PINYCh ..o 18,0 * 0,45 * 25,8 = 209 kN

— toto zatiZeni se do vypoctu zavede jako 4 jednotliva bfemena s pisobisti v mistech sloupu. Velikost
téchto bremen G, = 209/4 = 52,2 kN

Sténa na pravlaku v 2. patfe + &ast sté&ny vy3siho podlazi = pohledovéa plocha = 32,7 m? tl. 400

zdivo z cihel PINYCh ..o 18,0 * 0,40 * 32,7 = 235,4 kN (tj. 7,2 KN/m?)
- toto zatiZeni se do vypoctu zavede opét jako 4 jednotlivA bfemena s pusobisti v mistech sloupu.
Velikost téchto bfemen Gy = 235,4/4 = 58,9 kN

Celkova bremena od stalych zatizeni: Gy=12,9+52,2+58,9=124,0 kN

4.2 UZitnd zatiZeni:

Na podlah&ch je uvazovéno plné rovnomérné zatizeni o velikosti py = 3,0 kN/m? (podle tab. 6.2 CSN
EN 1991-1-1 pro kategorii B)

Zatézovaci Sifka praviaku je 3,0 m = px=3*3,0=9,0 kN/m
Soucinitel spolehlivosti zatizeni pro cely zatéZovaci stav: Yojsup = 1,5

Toto zatiZzeni se pIné uplatni od podlahy 1. patra, jako rovnomérné zatiZzeni po celé délce
px = 9,0 KN/m

Od vyssich podlazi se uZitnd zatiZzeni zavedou do vypoctu opét formou bfemen v mistech sloupu.
Jejich velikost bude nasleduijici:

50% od podlahy 2. patra a 20% od podlahy 3. patra

Px = (0,5*9,0 +0,2*9,0) * 9,13 / 4 = 14,4 kN (celkové bfemeno od uZitnych zatiZzeni ve vSech
dotCenych podlazich)

4.3 Statické schéma nosniku:

124,0 kN
14,4 kN
124,0 kN
14,4 kN
124,0 kN
14,4 kN
124,0 kN
14,4 kN

G
Q
G
Q
G
Q
G
Q

q=9,0 kN/m
/g =8,1kN/m
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4.4 Priirez nosniku:
Tento prafez byl zméfen a mé nasledujici tvar:

370.0
400.0

200.0
I
15.0]|85.0

85.0]
95.0 | 142.5 142.5 [95.0
475.0
A = 33591 mm2
m = 263,7 kg/m
Jy = (642,29 + 240,86) = 882,88 el6 mm4

Wy = 882,88 el / 200 = 4414,40 €03 mm3

Na nésledujicich stranach je obsah automatizovaného vypoctu, statické schéma konstrukce se
zatizenim, dalSi vstupni data pro automatizovany vypoCet SCIA Engineer, vysledné vnitfni sily,
reakce, deformace a posudky konstrukce.
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1. Obsah
1. Obsah 20
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13. Extrém napéti; Normalové + (od CO1) 24
14. Vyuziti prifezu podle EC (1=100%) 24
15. Reakce navrhové 24
16. Reakce charakteristické 25
17. Popis vysledki 25
2. Protokol o vypo €tu
‘ Protokol o vypo ¢tu
Protokol o vypo ¢tu.
Linearni vypo €et
Pocet 2D prvkl 0
Pocet 1D prvku 5
Pocet uzlG sité 6
Pocet rovnic 36
Zatézovaci stavy LC1
LC2
LC3
Spusténi vypoctu 11.12.2017 16:40
Konec vypoctu 11.12.2017 16:40
Suma zatiZeni a reakci.
[KN] X Y Z
Zatézovaci stav LC1 zatizeni 0.0 0.0 -24.9
reakce v uzlech 0.0 0.0 249
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatézovaci stav LC2 zatizeni 0.0 0.0 -573.6
reakce v uzlech 0.0 0.0 573.6
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatézovaci stav LC3 zatizeni 0.0 0.0 -143.8
reakce v uzlech 0.0 0.0 143.8
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
3. Projekt
Licen éni jméno Microsoft
Projekt MU Marianské Lazné
Cast Ocelovy praviak pod arkddou zasedaci siné
Popis Prosty nosnik na celé rozpéti
Autor Ing. Cechman
Datum 12.12.2017
Konstrukce Ram XYZ
Po¢. uzla : 2
Pog¢. prutti : 1
Pog¢. ploch : 0
Pocet téles : 0
Pog. prafez : 1

MU Marianské Lazné

Ocelovy pravlak pod arkadou zasedaci siné
Prosty nosnik na celé rozpéti

Ing. Cechman

20/25

20
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Cast

NEMETSCHEK  Popis

Autor

Scia

Strana &./C. posledni strany

Pog¢. zat. stav i :

Poé&. material G :

Tihové zrychleni [m/sec 2]

Narodni norma

4. Prarezy

Jméno CS1
Typ Komora fl
Detailni 475; 20; 370; 20; 258
Material S 235
Vyroba svafovany
Vzpér y-y, z-z b b
z
Ba§i75
1 —
thb 20 A258 §
§ y

A [mm?] 33,80e+003
Ay, z[mm?] 24,20e+003 24,20e+003
Iy, z[mm?4] 892,00e+006 644,00e+006
I w [mm ©], t [mm 4] 0,00e+00 0,00e+00
Wel y, z [mm 3] 4,35e+06 2,71e+06
Wpl 'y, z [mm 9] 5,07e+06 4,31e+06
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 237 -185
alfa [deg] 0,00
AL [m 2/m] 3,5400e+00

5. Prafezové hodnoty ocelového pr

Jy = 882,88 e06 mm~4
Wy = 4414,4 e03 mm”"3

uvlaku zadané manualn é

MU Marianské Lazné

Ocelovy pravlak pod arkadou zasedaci siné
Prosty nosnik na celé rozpéti

Ing. Cechman

21/25
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NEMETSCHEK Popis
Scia Autor

6. LC2 - stéla zatizeni

-124,0

Strana &./C. posledni strany

=3
<
&
A

-124,0

MU Marianské Lazné

Ocelovy pravlak pod arkadou zasedaci siné
Prosty nosnik na celé rozpéti

Ing. Cechman

22/25

-124,0

\ Y Y Y Y Y v Y v
Z 715 2750 2650 2750 715
| |
N X 9580
7. LC3 - nahodila zatizeni
Y v y y y v y Y y v y Y y Y y
N =
Z
715 2750 2650 2750 715
Y | X
9580
8. ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ p usobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni Spec Sm ér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Nosnik Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Stavebni konstrukce | Stalé LG1 Standard
LC3 UZitné Nahodilé LG2 Statické Standard Kréatkodobé | Zadny

9. Kli € kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.05
2 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC3*1.00
3 LC1*1.00 +LC2*1.00

22
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Ox

NEMETSCHEK  Popis

Scia

10. Kombinace

Autor

Strana &./C. posledni strany

Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou ¢
[]

COl |EN-MSU LC1 - Nosnik 1,00
gﬂz/ (BBEO) LC2 - Stavebni konstrukce 1,00
LC3 - Uzitné 1,00
Co2 | Obalka- LC1 - Nosnik 1,00
pouZitelnost LC2 - Stavebni konstrukce 1,00
LC3 - Uzitné 1,00
Cco3 Qbélka - LC1 - Nosnik 1,00
unosnost LC2 - Stavebni konstrukce 1,00
CO4 | Obalka - LC1 - Nosnik 1,35
Vg LC2 - Stavebni konstrukce 1,35
CO5 Qbé|ka - LC1 - Nosnik 1,15
unosnost LC2 - Stavebni konstrukce 1,15
CO6 9bé|ka - LC1 - Nosnik 1,00
Vg LC2 - Stavebni konstrukce 1,00
LC3 - Uzitné 1,05
co7 Qbé|ka - LC1 - Nosnik 1,00
unosnost LC2 - Stavebni konstrukce 1,00
LC3 - Uzitné 1,50
cos8 Qbélka = LC1 - Nosnik 1,35
Urresiest LC2 - Stavebni konstrukce 1,35
LC3 - Uzitné 1,05
Cco9 Qbélka - LC1 - Nosnik 1,15
unosnost LC2 - Stavebni konstrukce 1,15
LC3 - Uzitné 1,50

11. Vnit¥nisily na prutu; Vz, My od CO1

479,5 kN

N1
Vz!

-479,5 kN

My

1037,1 kNm

MU Marianské Lazné

Ocelovy pravlak pod arkadou zasedaci siné
Prosty nosnik na celé rozpéti

Ing. Cechman

23/25

~N2
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”ll HHETTTENIT  ces

Ox

NEMETSCHEK  Poss
Scia Autor

Strana &./C. posledni strany

12. Deformace na prutu; uz od CO2

MU Marianské Lazné

Ocelovy pravlak pod arkadou zasedaci siné
Prosty nosnik na celé rozpéti

Ing. Cechman

24/25

N1 N2

z £
N

Y X S

13. Extrém napéti; Normélové + (od CO1)

S
<
g
=
<
)
]

z

1 N2
Y X
14. Vyuziti pr Gfezu podle EC (1=100%)

g

z

N1 N2
YooXx

15. Reakce navrhové
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér: Vse
Kombinace : CO1

24



Projekt
FEVRRLEETINND  cas
NEMETSCHEK  Popis

MU Marianské Lazné
Ocelovy pravlak pod arkadou zasedaci siné
Prosty nosnik na celé rozpéti

SC|a Autor Ing. Cechman
Strana &./C. posledni strany 25/25
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 CO1/3 0,0 0,0 299,3 0,0 0,0 0,0
Sn1/N1 COo1/1 0,0 0,0 479,5 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 CO1/3 0,0 0,0 299,3 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 COo1/1 0,0 0,0 479,5 0,0 0,0 0,0
16. Reakce charakteristické
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Kombinace : CO2
Podpora Stav RXx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Snl/N1 C02/3 0,0 0,0 299,3 0,0 0,0 0,0
Sn1/N1 CO2/2 0,0 0,0 371,2 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 C02/3 0,0 0,0 299,3 0,0 0,0 0,0
Sn2/N2 CO2/2 0,0 0,0 371,2 0,0 0,0 0,0

17. Popis vysledk t

Jak je patrné z obrazku s vycislenim normalového napéti po délce nosniku, jeho hodnota mirné prekracuje ocekavané hodnoty - v oblasti 180 az 200 MPa!
Je mozné, Ze v nosniku jiz v pribéhu Zivotnosti mohlo dojit k piekroceni meze kluzu a tedy k trvalym deformacim. Mez pevnosti vSak nebyla ohroZena, takze

nebezpeci havarie bezprostfedné nehrozi.

nosniku pribézné kontrolovat.

25
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6) Zavérecné vyhodnoceni

6.1 Nosny systém stropu nad vstupni halou

Napfi¢ vstupni halou prochazi vizualné dominantni prvek mohutného privlaku, podepirany po
obou stranach centréiniho schodisté dvojici kamennych (nebo betonovych @) sloupti kruhového
prafezu. Pravé tento ,pruviak® byl postizen viditelnymi trhlinami v omitce v mistech nad vnitfnim
okrajem hlavic sloupl. Bohuzel se nepodafilo urcit dobu vzniku téchto trhlin a nebyl k dispozici ¢as na
provedeni kontrolnich sadrovych ter¢a nebo jinou sledovaci metodu, takZze neni zifejmé, do jaké miry
jsou trhliny aktivni.

Nicméné ve vybranych mistech byly provedeny sondy, které umoznily zmapovani nosného
systému stropu nad vstupni halou. Tak se ukazalo, Ze domnély ,praviak” nema skute¢nou nosnou
funkci, ale jednad se jen o architektonicky prvek se Stukovou vyzdobou, ktery je (s nejvétsi
pravdépodobnosti) vytvofeny na samonosné dievéné kostfe a bednéni.

Hlavni nosnou funkci stropu zde maji dva ocelové priviaky — zcela skryté uvnitf stropu. Oba
tyto pravlaky jsou umistény symetricky podél osy vstupniho schodisté tak, ze prochazeji pfimo nad
obéma vySe zminénymi sloupy. V obou pfipadech se jedn& o ocelové nytované nosniky uzavieného
prifezu (viz pfedchozi strany).

Kolmo na oba pruvlaky je opét skryté uvnitf stropu pouzit dalSi ocelovy nosnik, ktery podélné
podepirad nosnou zed vysSiho podlaZzi. Vlastni dfevéné trdmové stropy jsou pak uloZzeny na okolnim
nosném zdivu a z boku na ocelovych pruavlacich.

Vypo €et prokazal, Ze tento zakladni nosny systém je pln & zpusobily a jeho spolehlivost neni
ohroZena.

Jak je patrné z obrazku s vycislenim normalového napéti po délce nosniku, jeho hodnota je
hluboko pod mezi kluzu uvazovaného materidlu (60,0 MPa proti 235 MPa pro ocel). Vyrazné tomu
napomaha podepieni sloupem. Reakce do sloupu pak dosahuje pomérné vysoké hodnoty 586,4 kN.
Byl dokonce proveden vypocet (zde neni doloZeny), ktery prokézal, Ze i v pfipadé zcela chybéjicich
sloupl by nedoslo k havérii obou pravlaku, ale jen k omezenym plastickym deformacim pfi napéti 270
MPa a celkovém prihybu 50 mm.

Nicméné praskajici omitka svéd¢i o nezadoucim chovani ¢asti konstrukce. Vzhledem k tomu,
Ze hlavni nosny systém je v pofadku, musi byt pfi¢inou vzniku trhlin tvarové zmény samonosné
dfevéné kostry pod Stukovou vyzdobou. PFi¢in miZe byt vice — od lokalniho pretizeni u nevhodné
provedenych tesarskych spoju, pres kolisani vihkosti a teplot po moznost poSkozeni hnilobou nebo
dfevomorkou. Redeni této zavady neni pfedmétem tohoto posudku, ale pravdépodobné by bylo nutné
Stukovou vyzdobu odstranit, opravit nebo vymeénit kostru a pak obnovit Stuky.

ar_ nebylo zjisténo

6.2 Privlak pod arkddou zasedaci siné

Tento vypocet se proti predbéznému posudku, zpracovanému v fijnu 2017, zaméfil na
detailn&jSi rozbor zatiZzeni v€etné zahrnuti pfirozenych mechanisma statického pasobeni zdiva.

Jak je patrné z obrazku s vyc€islenim extrému napéti po délce nosniku, jeho velikost muze
doséhnout az 238,4 MPa (viz ¢€l. 13 na str. 24) coz je hodnota, mirné prekracujici normovou mez
kluzu uvazovaného materialu — ocel S235 mé mez kluzu 235 MPa (pfi pfekroCeni této hodnoty zacina
dochéazet k trvalym deformacim).

ProtoZze posuzovany prlvlak je uzavieného prifezu a je proveden ze silnych plechd, lokalni
ztrata stability pfichazi v ivahu az v pfipadé hodnot napéti v blizkosti meze pevnosti — coZz zde
nenastava.

Zjisténa hodnota maximalniho napéti je na hranici pouZitelnosti — v pfipadé, Ze bychom védéli,
Ze pouzity material pravlaku ma mez kluzu jako bézna ocel S235. Pravdépodobné vSak skute¢na
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hodnota meze kluzu bude niz3i*®! — 180 az 200 MPa a v tomto pfipadé pravlak pro b é7né poufziti ji7
staticky nevyhovuije!

Bezprostiedni nebezpedi havarie nehrozi, protoZze kapacita pro plastické deformace je stale jesté
znacna. Tento stav je vSak v provozu nepfipustny.
Proto _bude nutné navrhnout a provést podep

pruviaku!

feni _nebo zesileni konstrukce dot ¢éeného

B Hodnoty dovoleného naméahani dfive b&zné uzivanych oceli jsou v tabulce:
(metodika posuzovani podle ,dovolenych namahani“ se lisi od dnes platné metodiky meznich stavd a hodnoty
dovolenych namahéani nelze pfimo srovnavat se souc¢asnymi hodnotami navrhovych pevnosti)

Dovolena namahani materialu

w

Konstrukce do roku 1900
(svarkové Zelezo)

Mez kluzu ovétit zkouskou na
vzorcich

Navrhova pevnost orientacné
180 MPa

Konstrukce od roku 1905 | Mez kluzu ovéfit zkouskou na Navrhova pevnost orientacné

do roku 1929 (plavkova vzorcich 200 MPa
ocel)
Konstrukce od roku 1929 Dovolena namahani o, [MPa]

glo roku 1943 Zatizeni mimo vitr Zatizeni v¢etné vétru

ocel Cca C38 tah, tlak, smyk otlaceni | tah, tlak, smyk otlaceni
ocel C55 ma o 30 % vyssi ohyb ohyb

namahani nez Cc a C38

nosné konstrukce 100 80 180 140 90 210
nyty, tésné Srouby - 85 180 - 100 210
kotevni Srouby 70 - - 80 - -




