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Marianské Lazn¢, U Nemocnice ¢.p.604

administrativni objekt Stadionu Viktoria

D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni — osazeni fotovoltaickych panelt
Posouzeni

Piivodni projektova dokumentace — kusé informace z archivu stavebniho uradu

v Marianskych Laznich , bfezen 2024

Studie stavebné technologického feSeni - zatézovaci udaje od osazenych
fotovoltaickych panelti , STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENT -
FVE stadion Viktoria Maridnské Lazné, Asociace poskytovatelii provoznich uspor, z.
s., Praha 1 - Ing. Robert Lubrich, MSc., ¢ervenec 2023

Prohlidka a fotodokumentace, vlastni , kvéten 2024

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — &ast 1-1 : Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1 : Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dievénych konstrukei — ast 1-1 : Spole&na pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

FIN EC 2024 komplexni systém statickych vypocti 2D a dimenzovani profili
— FINE Praha

SW WORD, EXCEL

Na zédkladé pozadavku investora a vystavené objednavky je provedeno
statické posouzeni stavajiciho stavu provozniho objektu stadionu VIKTORIA
Marianské Lazn¢, U Nemocnice €. p. 604 pro moznost osazeni fotovoltaickych
panell na stfechu objektu — na stfechach administrativniho objektu Stadionu
Viktoria. Podle predanych podkladii bude nové pfitizeni v roving sttesni 15 kg/m?
(vlastni hmotnost paneli je 11,50 kg/m?) a s ohledem na konstrukci pro osazeni bude
hodnota navysena na 15 kg/m? . To znamen4 piitiZeni objektu na stfede hodnotou
nového stalého zatizeni 0,15 kN/m?.

Podle prfedané ptivodni projektové dokumentace bylo provedeno statické
posouzeni stavajici nosné konstrukce objektu , dievéného krovu . Dale bude
posouzeno zatizeni v¢etné klimatického zatiZzeni a nove osazenymi FTV panely ve
dvou c¢astech dle typu konstrukce zastfeseni hlavni (stfedni ¢asti objektu krovu a
bocni ¢asti objektu - kde bude osazena hlavni ¢ast FTV). Posouzeni bude rozdéleno
po samostatnych ¢astech — konstrukcich , prvcich dle typu krovu .
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6.1. stavajici stav

V archivu byla nalezena dokumentace konstrukce zastteseni
administrativniho objektu stadionu VIKTORIA v Marianskych Laznich , U
Nemocnice €. p. 604 s vyznacenim jednotlivych prvkl v fezu 1 (znaceni dle
puvodni dokumentace) .

Byla provedena zbézna kontrola rozmérii prvki a rozteci a ta odpovida
dokumentaci . Déle byla provedena fotodokumentace krovu .

Posouzeni prvkl bude provedeno jako spole¢na konstrukce vazana — to
znamena prvky spolupracuji a navzajem se dopliuji . Nejdiive bude provedeno
posouzeni samotné krokve v prazdné vazbe . Nasledné se se z modelu odecte reakce
do ulozeni krokve na stfedovou vaznici a posoudi se plna vazba .

Obrazek ¢.1 — scan podkladu — pudorys krovu objektu s vyznacenim rezi
(fez 1-1 — krov typ A — ve vypoctech)
(fez 2-2 — krov typ B — ve vypoctech)
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stanislavpaj
Psací stroj
Krov typ A

stanislavpaj
Psací stroj
Krov typ B


Obrazek ¢.2 — scan podkladu — pricny rez 1 s oznacenim prvkit a doplnénim rozmerii
z domeéreni prvkii

Obrazek ¢.3 — foto krovu — cast plné vazby
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6.2. zatézovaci udaje

Norma

Pouzita narodni ptiloha pro Cesko

Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 1Y
Charakteristicka hodnota zatizeni s = 2,00 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soudinitel Cq = 0,90
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Tvar zastreSeni: sedlova strecha

Sklon stfechy a4 = 23,0 °
Sklon stfechy as = 23,0 °
Tvarovy souginitel M1(aq) = 0,80
Tvarovy soucinitel Mq(ap) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pfipad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

sy = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

Pfipad (ii) - zatizeni navatym snéhem:

s1 = 0,72 kN/m2 ( 1,08 kN/m2 )

so = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

PFipad (iii) - zatizeni navatym sné&hem:

s1 = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

s> = 0,72 kN/m2 ( 1,08 kN/m2 )

Pripad (i)
| | 1,44;(2,16) [kN/m?]
Pripad (ii)
0,72;(1,08) [kN/m?] |—|—| 1,44:(2,16) [kN/m?]
Pfipad (jii)

1,44;(2,16) [kN/m?] |—|—| 0,72;(1,08) [kN/m?]
m

Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: Il
Referenéni vySka budovy zg =650 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soudcinitel roéniho obdobi cgeason = 1,00
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Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,81 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stiecha
Rozmeéry stavby
L 17,70 v
1 2
o
<
o

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva (sanf) [kN/m2]

1,20, 4,80 L 11,70 ,
1 Al A il
AT ;T
gl [-0,97
| |(-1,46)
N -0,58 0,41 =
(-0,86) (-0,61) o|
gl [-1,10
o [(-1,65)
Ar ;T
gl [-1,10
| |(-1,65)
N -0,58 0,41 =
N (-0,86) (-0,61) |
g| [-0,97
o [(-1,46)
A N
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Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]

, 325 11,20 L 325
1 1 1 1
ST []-0.56 | -0,52 0,56 ||
< [1(-0,84) (-0,78) (-0,84) | |
Q -0,20
< (-0,30)
= -0,60
<L (-0,90)
Q -0,33
< (-0,49)
AT
y” 17,70 ¥

Vitr shora 2 (sani) [kN/m2]
¥ 3,25 ¥ 11,20 L 3,25 ¥

J,3q,

-0,56 | -0,52 -0,56
1 {(-0,84) (-0,78) (-0,84)| |

-0,20
(-0,30)

4,70

0,00
(0,00)

J,BQ,

0,00
(0,00)

4,70

y 17,70 L

1 1

\

itr shora 3 (tlak a sani) [kN/mZ2]
¥ 3,25 ¥ 11,20 ¥ 3,25 ¥

J,BQ,

0,38 | 0,38 0,38
(0,57) (0,57) (0,57)

- —

0,25
(0,37)

4,70

-0,60
(-0,90)

J,BQ,

-0,33
(-0,49)

4,70

y 17,70 L
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Vitr shora 4 (tlak) [kN/m2]
¥ 3,25 ¥ 11,20 ¥ 3,25 ¥

J,SQV

7] 0,38 | 0,38 0,38
(0,57) (0,57) (0,57)

- —

0,25
(0,37)

4,70

0,00
(0,00)

J,BQV

0,00
(0,00)

4,70

1 7

Protokol zatizeni: PloSné zatizeni strecha

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[KN/mZ2] [-] [KN/mZ2]

Ostatni stalé zatizeni

falcovany plech véetné bednéni 0,20 1,35 0,27

lepenka, folie 2 mm 0,05 1,35 0,07
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,25 1,35 0,34
Soucet: Stalé zatizeni 0,25 1,35 0,34
Soucet zatizeni 0,25 1,35 0,34
Protokol zatizeni: PloSné zatizeni osazeni FTV
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.

kN/m2]  [-]  [kN/m2]

Ostatni stalé zatizeni

panely FTV v&etné kce 0,15 1,35 0,20
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,15 1,35 0,20
Soucet: Stalé zatizeni 0,15 1,35 0,20
Soucet zatizeni 0,15 1,35 0,20

6.3. snéhova oblast

Pro ptesné posouzeni stfesni konstrukce je mozné pouzit presné podklady o
klimatickém zatiZeni (zatizeni snéhem) z portdlu CHMU podle piesné lokality —
umisténé daného objektu . Dle snéhové mapy je zatizeni 1,44 kN/m? coZ je méné nez
uvazuje normov¢ zatizeni podle sné¢hové oblasti — IV — kde je charakteristicka
hodnota zatiZeni sk = 2,00 kN/m?.

Pro dalsi vypoéty bude uvazovana hodnota dle CSN EN kde je
charakteristicka hodnota zatizeni sk = 2,00 kN/m? , mensi hodnota bude uvaZovana
jako rezerva .
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Obrazek ¢.4 — scan podkladu — snéhova mapa s lokalizact

6.4. Krov — vnitini sily
Nejdfive bude provedeno posouzeni samotné krokve v prazdné vazbé¢ .
Nasledné se z modelu odecte reakce do uloZeni krokve na stfedovou vaznici a tato se

posoudi .

Vstupni udaje

Stycniky

& Souradnice Podpora

) Y[m] | Z[m] | PosunY | KIMN/m] | Posun Z | K[MN/m] | Rotace X | K[MNm/rad] | Natoceni [°]
1 0,000| 0,000| pevna pevna

2 1,945| 0,850

3 3,890, 1,700| pevna pevna 25,00
4 4,920| 2,150

5 5,950| 2,600

6 6,980| 2,150

7 8,010, 1,700| pevna pevna -25,00
8 9,955| 0,850

9 11,900 0,000 pevna pevna

10 -0,641| -0,280

11 12,541| -0,280
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Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
Zac. Kon. Délka Natoceni
¢. T Ulozeni Prire Material
P sy 2| stye. urez [m] ] !
1 Nosnik 1 0----0 5 obdélnik 100x140 7,193 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 Nosnik 5 0----0 9 obdélnik 100x140 7,193 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
Parametry profill dilca
Prufezové charakteristiky profil(i dilcu:
. Plocha prurezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prarez
A [mm2] A; [mm2] lyn [mm4] ¢ []
obdélnik 100x140 14000,0 11666,7 22,8667E+06 0,00
Materialové charakteristiky profilt dilc:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
ateria E [MPa] G [MPa] o [1/K] y [kN/m3]
S10 (C24) - jehlicnaté 11,00E+03 690,0E+00 5,000E-06 4,20
Zatézovaci stavy
. i i Jako* \'; Soucinitele pro kombinace
¢. Nazev Koéd . ok
hlavni| (Y,inf) § |Kateg.™*| Wwo | W1 | W2
1|G1 Viastni tiha ?Iﬁft”' Stalé - |1.35090)|0,85] - I
p| 02 Zatizenikiytinol Igjioue | stais - |1.35090)|0,85| - A
3 183 Zatizeni snéhem Silové SPI:??enne kratkodobé ANO 1,50 -| H<1000 |0.,50(0.20 0,00
4| V4 2atizeni vetrem Isiioue | Proménné krétkodobs vitr | ANO | 1,50 | vitr |0,60]0,20|0,00
5| /> Zatizenivelem siiove | Promenné kratkodobé vitr | ANO | 1,50 | vitr [0,60]0,20|0,00
6 | G6 silové-stalé-FTV |Silové Stalé - 11,35(0,90)(0,85 - - - -

* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné

** Yt inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
*** Kategorie promé&nnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Zatizeni stycniki

Zatizeni sty€nikl se v konstrukci nevyskytuje.
Zatizeni dilct

Dilec

Zatizeni dilct

Zatézovaci stav ¢€.2 - G2 Zatizeni krytinou 1

Dilec &.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 7,193 m f=-0,25 kN/m
Dilec &.2 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
50----09, délka 7,193 m f=-0,25 kN/m

Zatézovaci stav €.3 - S3 Zatizeni snéhem 1

Dilec ¢.1
10----05, délka 7,193 m

Spojité silové - Na priimét ve sméru globalni osy Z
f=-1,44 kN/m
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Dilec Zatizeni dilct
Dilec ¢.2 Spojité silové - Na priimét ve sméru globalni osy Z
50----0 9, délka 7,193 m f=-1,44 kN/m
Zatézovaci stav ¢.4 - W4 ZatiZzeni vétrem 1
Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
1 0----0 5, délka 7,193 m f=-0,25 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
50----0 9, délka 7,193 m f=0,33 kN/m
ZatéZovaci stav ¢.5 - W5 Zatizeni vétrem 2
Dilec &.1 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
1 0----0 5, délka 7,193 m f=0,33 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
50----09, délka 7,193 m f=-0,25 kN/m
Zatézovaci stav €.6 - G6 silove-stalé-FTV
Dilec &.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 7,193 m f=-0,15kN/m;a =0,700 m; d = 6,000 m
Dilec &.2 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
50----0 9, délka 7,193 m f=-0,15 kN/m; a = 0,500 m; d = 6,000 m

Kom
Kombi

binace pro vypocet podle 1.radu
nace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo

Slozeni

1

G1+G2+G6; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + Y syp,2(1,35)* G2 + v¢ sup,6(1,35)*G6

2 |W5:G1+G2+G6; zakladni kombinace
Visup,1(1,35)*G1 + yigup,2(1,35)*G2 + yf sup,6(1,39)*G6 + Vi sup,5(1,50)* WS
3 |W4:.G1+G2+G6; zakladni kombinace
Visup,1(1,35)*G1 + yisup,2(1,35)*G2 + yi sup,6(1,35)*G6 + Yt sup,4(1,50)* W4
4 |[S3:G1+G2+G6; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + Yf sup,2(1,35)* G2 + yf sup,6(1,35)*G6 + yf syp,3(1,50)*S3
5 |S3:G1+G2+W5+G6; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + Y sup,2(1,35)* G2 + vi sup,6(1,35)*G6 + yf syp,3(1,50)*S3 + v sup,5(1,50)* Wo,5(0,60)* W5
6 |W5:G1+G2+S3+G6; zakladni kombinace
Vi,sup,1(1,35)"G1 + VYt sup,2(1,35)* G2 + Vi sup 6(1,35)"G6 + Vi sup,5(1,50)*" W5 + v 5p 3(1,50) "W 3(0,50)*S3
7 |S3:G1+G2+W4+G6; zakladni kombinace
Vi ,sup,1(1,35)"G1 + Vi syp 2(1,35)"G2 + yf sup 6(1,35)"G6 + Vi sup 3(1,50)"S3 + yf sup,4(1,50)"Wp 4(0,60)" W4
8 |W4:.G1+G2+S3+G6; zakladni kombinace
Vi ,sup,1(1,35)"G1 + Vi syp 2(1,35)"G2 + yf sup 6(1,35)"G6 + Vi sup 4(1,50)"W4 + vt 55 3(1,50)" Yo 3(0,50)*S3
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo [Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 | G1+G2+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+G6
2 |W5:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace
G1+G2+G6+ W5
3 |W4:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace

G1+G2+G6+ W4
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Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

4 [S3:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace

G1+G2+G6+S3

5 |S3:G1+G2+W5+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G6 + S3 + g 5(0,60)"W5

6 [W5:G1+G2+S3+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + G6 + W5 + g 3(0,50)*S3

7 |S3:G1+G2+W4+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G6 + S3 + g 4(0,60)*W4

8 |W4:G1+G2+S3+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G6 + W4 + g 3(0,50)*S3

Vysledky

Nazev: Obalka kombinaci MSU
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6.5. posouzeni krokve

Krokve jsou ulozeny na sttedové vaznici a na pozednici (podélnych vnéjSich
sténéach objektu) a rozepieny ve vrcholu . Krokve jsou podle vizualni kontroly bez
vaznych poruch a oslabeni .

Krokve ptredpokladdme ze dieva tfidy S10 (C24) . Krokev je dle méteni
zakladniho rozmeéru 100/140 mm v osové vzdalenosti 1,00 m .

Stavajici krokve vyhovuji i na pfitizeni osazenymi fotovoltaickymi panely .

Kriticky fez dilce "1:DD" - prarez 1 (4,946m)

™

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni ©Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni Y] 1,000

Trida provozu: 2

Priufez: obdélnik 100x140
Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 140,0 mm
Sitka prifezu b= 100,0 mm

Material: S$10 (C24) - jehliénaté

= . 5 Druh dfeva: rostle
ki Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken  fi gk : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna  f; o k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
N Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
L Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/ms3
¥ 100.0 + Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel kpy pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.
Vnitini sily v soufadném systému prarezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.7 - S3:G1+G2+W4+G6
Kratkodobé zatizeni
N = -4,231 kN
My = -4,217 kNm M, = 0,000 kNm
\/_ = 4798 kN \. = Nnonn kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka useku pro vzpér L, = 7,193 m l;1=7,193m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpéra délka Le, = 7,193 m Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Délka useku pro vzpér Ly = 7,193 m Poloha zatizeni: Nahore
Souginitel vzpémé délky ky = 1,0 Vzpéra délka Loy = 7,193 m Klopeni M;:
ly1 =7,193 m
Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace €.7 - S3:G1+G2+W4+G6

Vnitfni sily: N = -4,231 kN; My = -4,217 kNm; M, = 0,000 kNm; V = -4,795 kN; V,, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: NRr = 20,953 kN; My’R =5,503 kKNm

| -0,202 +-0,766 + 0,0 | = |-0,968 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 17,317 kN

0,277 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 249,2

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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6.6. posouzeni stiredové vaznice a sloupku

Krokve jsou ulozeny na sttedové vaznici a vaznice je podepiena vzdy v plné
vazbé v osové vzdalenosti 1,00 - 4,00 — 2,00 — 4,00 — 2,00 — 4,00 — 2,00 m . Stiedova
vaznice je v mist¢ sloupkl navic zajiSténa pasky . Vaznice jsou podle vizualni
kontroly bez vaznych poruch a oslabeni . Pasky na nékterych sloupech nejsou (v
misté¢ komint) .

Vaznici , sloupky a pasky ptedpokladame ze dieva tiidy S10 (C24) . Vaznice
je dle podkladii z ptivodni PD zakladniho rozméru 120/140 mm , ale dle doméfeni na
misté je rozmér vétsi 120/160 mm . Sloupky jsou 120/120 mm a pasky 100/120 mm .

Stiedova vaznice a pasky pro dané zatizeni véetné panelit FTV vyhovuje .

Sloupky rozméru 120/120 mm nevyhovuji . Tento prvek podpora stitedové
vaznice je nutné zesilit . Po zesileni sloupku jednostrannou ptilozkou rozméru
50/120 mm spojenou svorniky je sloupek véetné celého systému vyhovujici .
Zesileni sloupkt je bezpodminecné nutné provést ve vSech polohach sloupkti se
tesaiskym ukoncenim v misté ulozeni do backory .

Ve vypoctu vnitinich sil jiz zohlednéno zesileni sloupkii . Pivodni posouzeni
sloupkt — vyuziti prifezu 124% . Po zesileni sloupku vyuZiti prafezu 93 % .

Vstupni udaje

Stycniky

& Souradnice Podpora
) Y[m] | Z[m] | PosunY | K[IMN/m] | Posun Z | K[MN/m] | Rotace X | K[MNm/rad] | Natoceni [°]
1 0,000| 0,700 pevna pevna
2 4,000| 0,700| pevna pevna
3 6,000| 0,700| pevna pevna
4 10,000| 0,700| pevna pevna
5 0,000| 2,500

6 4,000| 2,500

7 6,000 2,500

8 10,000| 2,500

9 1,000| 2,500

10 5,000 2,500

11 7,000| 2,500

12 9,000| 2,500

13 3,000 2,500

14 0,000| 1,500

15 4,000| 1,500

16 10,000( 1,500

17 6,000| 1,500

18 12,000| 0,700| pevna pevna
19 12,000 2,500

20 11,000| 2,500

21 13,000| 2,500

22 -1,000| 2,500

23 12,000 1,500
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Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
. Zac. . . | Kon. - Délka Natoceni .
C. Typ styt. Ulozeni styt. Prarez [m] ] Material
1 Nosnik 5 [----] 6 obdélnik 120x140 5,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 Nosnik 6 [----] 7 obdélnik 120x140 2,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
3 Nosnik 7 [----] 8 obdélnik 120x140 4,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
4 Nosnik 1 [----] 5 obdélnik 160x120 1,800 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
5 Nosnik 2 [----] 6 obdélnik 160x120 1,800 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
6 Nosnik 3 [----] 7 obdélnik 160x120 1,800 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
7 Nosnik 4 [----] 8 obdélnik 160x120 1,800 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
8 Nosnik 14 [----] 9 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
9 Nosnik 15 [ 13 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
10 | Nosnik 15 [----] 10 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
11 | Nosnik 16 [----] 12 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
12 | Nosnik 17 [----] 11 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
13 | Nosnik 18 [----] 19 obdélnik 160x120 1,800 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
14 | Nosnik 8 [--=-] 19 obdélnik 120x140 3,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
15 | Nosnik 14 [----] 22 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
16 | Nosnik 16 [----] 20 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
17 | Nosnik 23 [----] 20 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
18 | Nosnik 23 [ 21 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
19 | Nosnik 17 |----] 10 obdélnik 100x120 1,414 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
Parametry profila dilca
Prifezové charakteristiky profilti dilcu:
. Plocha prirezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prurez
A [mm2] A; [mm?] lyh [mm4] ¢ [°]
obdélnik 120x140 16800,0 14000,0 27,4400E+06 0,00
obdélnik 160x120 19200,0 16000,0 23,0400E+06 0,00
obdélnik 100x120 12000,0 10000,0 14,4000E+06 0,00
Materialové charakteristiky profilt dilc:
L Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
Material E [MPa] G [MPa] ag [1/K] y [kN/m3]
S10 (C24) - jehlicnaté 11,00E+03 690,0E+00 5,000E-06 4,20
Zatézovaci stavy
3 i i Jako* \': Soucinitele pro kombinace
é. Nazev Koéd Typ , -
hlavni | (Yf,inf) § |Kateg.*™*| Wo | W1 | W2
1|G1 viastni tiha-stalé st stals - [135090)[0ss| - A o -
2| Q2 siové-proménne Siove [Promenné | ano| 150 | - H [o70]oz0]000

* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Yt inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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Zatizeni stycniku

Zatizeni sty¢nikl se v konstrukci nevyskytuje.

Zatizeni dilct

Dilec | Zatizeni dilct
Zatézovaci stav €.2 - Q2 silové-proménné stfednédobé
Dilec ¢.1 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
5 |----| 6, délka 5,000 m F =-7,53 kN; a= 0,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a= 1,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a=2,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a= 3,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a=4,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a = 5,000 m

Dilec &.2 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
6 [----| 7, délka 2,000 m F=-753kN;a=1,000m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F=-7,53kN;a=2,000m

Dilec ¢€.3 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
7 |----| 8, délka 4,000 m F=-7,53 kN; a= 1,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F=-7,53 kN;a=2,000m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a = 3,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F=-7,53kN;a=3,995m

Dilec ¢.14 Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
8 |----| 19, délka 3,000 m F=-7,53 kN; a= 1,000 m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F=-7,53 kN;a=2,000m

Osaméla sila - Ve sméru globalni osy Z
F =-7,53 kN; a = 3,000 m

Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

.. Nazev a druh kombinace
Cislo

Slozeni

1 G1; zakladni kombinace

Yf,sup,1(1 ,35)*G1

2 |Q2:G1; zakladni kombinace

Yf,sup, 1 (1,35)*G1 + Yf,sup,2(1 ,50)*Q2

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 G1; charakteristicka kombinace

G1
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Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
2 |Q2:G1; charakteristicka kombinace
G1+Q2

Vysledky

Nazev: Obalka kombinaci MSU

33,47
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Kriticky fez dilce "3:DD - 1" - pruifez 1 (3,000m)

® Norma EN 1995-1-1/Cesko.
N Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300

Mimoradna kombinace zatizeni : Ym = 1,000
Trida provozu: 2
Prufez: obdélnik 120x140
Rozméry:
Vyska prafezu  h = 140,0 mm
Sitka prifezu b= 120,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

- Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa

) Y 2 | Pevnostv tahu ve sméru viaken  fig : 14,5 MPa

- Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g« : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; o k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/ms3
PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

N
k 120,0 ¥

Vnitfni sily v souradném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

Kombinace ¢€.2 - Q2:G1

Stfednédobé zatiZeni

N = -4,007 kN

My = 4,159 kNm M; = 0,000 kNm

V, = -5,614 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem Klopeni My:

Délka useku pro vzpér L, = 5,000 m I;1 =5,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpérna délka L, = 5,000 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatiZeny bfemenem uprostfed rozpéti

Délka useku pro vzpér Ly, = 5,000 m Poloha zatiZzeni: Nahore

Souginitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Ly = 5,000 m Klopeni M:
ly1 =5,000 m
Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostfed rozpéti
Poloha zatiZeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q2:G1

Vnitfni sily: N = -4,007 kN; My = 4,159 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = -5,614 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: NR = 44,729 kN; My,R =-5,870 kNm

| -0,09 +-0,708 + 0,0 | = |-0,798 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 18,471 kN

0,304 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 144,3

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "5:DS - 8 - 12, 15 - 19" - prarez 1 (1,414m)

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.
N Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300

Mimoradna kombinace zatizeni : Ym = 1,000
Trida provozu: 2
Priufez: obdélnik 100x120
Rozméry:
Vyska prafezu  h = 120,0 mm
Sitka prafezu b= 100,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

- Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa

S Y 2 | Pevnostv tahu ve sméru viaken  fig : 14,5 MPa

- Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g« : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; o k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/ms3
PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

N
k 100,0 ¥

Vnitini sily v souradném systému prarezu:

ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Dilec €.10 - Kombinace ¢€.2 - Q2:G1

Stfednédobé zatiZeni

N = -12,693 kN

My = -1,618 kNm M; = 0,000 kNm

V, = 2,264 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem Klopeni My:

Délka useku pro vzpér L, = 1,414 m l;1=1,414m

Soucinitel vzpérné délky k; = 1,0 Vzpérna délka L, = 1,414 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Délka useku pro vzpér Ly, = 1,414 m Poloha zatiZzeni: Nahore

Souginitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 1,414 m Klopeni M:
ly1 =1,414m
Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.10 - Kombinace ¢.2 - Q2:G1

Vnitfni sily: N = -12,693 kN; My = -1,618 kNm; M, = 0,000 kNm; V = 2,264 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: NRr = 136,552 kN; My,R =3,706 kNm

| -0,093 +-0,437 + 0,0 | =|-0,53 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 13,194 kN

0,172 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 49,0

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "6:DS -4 -7, 13" - prarez 1 (0,800m)

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : Ym = 1,000
Tfida provozu: 2
(]
Priufez: obdélnik 160x120
il Rozméry:

Vyska prafezu  h = 120,0 mm
Sitka prifezu b= 160,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

- Pevnost v ohybu fm k 24,0 MPa

S Y Pevnost v tahu ve sméru viaken  fi gk 14,5 MPa

- Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g« 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  f; 9o k 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; o k 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa

N Modul pruznosti ve smyku Gean 690 MPa
= Charakteristicka hodnota hustoty  pg 350,0 kg/m3
k 1600 + PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

a ohybu.

Vnitini sily v souradném systému prarezu:

ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Dilec €.5 - Kombinace €.2 - Q2:G1

Stfednédobé zatiZeni

N = -33,380 kN

My = -4,485 kNm M; = 0,000 kNm

VvV, = 5,607 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem Klopeni My:

Délka useku pro vzpér L, = 1,800 m I;1=1,800 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0
Délka useku pro vzpér L, = 1,800 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 1,0

Vzpérna délka L, = 1,800 m

Vzpérna délka L¢ry = 1,800 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatiZzeni: Nahore
Klopeni M,:
ly1 =1,800 m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatizeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.5 - Kombinace ¢.2 - Q2:G1
Vnitfni sily: N = -33,380 kN; My = -4,485 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 5,607 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 192,135 kN; My,R =5,930 kNm
|-0,174 +-0,756 + 0,0 | = ]-0,93 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 21,110 kN

0,266 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 52,0

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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6.7. posouzeni ocelovvch podpurnych nosniku
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Sloupky plnych vazeb krovu respektive ulozné backory sloupkt krovu jsou
ulozeny na pficném ocelovém nosniku a nasledné na podélnych ocelovych nosnicich
které jsou podepieny ocelovymi sloupky uloZzenymi do srpu — zdi objektu (nebylo
mozné ovétit) . Ocelovy nosnik 1 — kratky a sloupky jsou tvofeny valcovanym
ocelovym profilem I ¢.180 , nosnik 2 — dlouhy ocelovym profilem I ¢.220 .V ocelové
konstrukci predpokladdme ocel ve t¥idé minimalné 37 (dle CSN) nebo EN 10025 Fe
360 . Nepredpoklada se pouziti atypickych prafezl a délek, ani pouziti neobvyklych
technologickych postupti . Stavajici ocelové nosniky vyhovuji .

Nosnik 1 - kratky

I(IPN) 180

X

2,000

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Prarez I(IPN) 180

% v 2 Material: EN 10025 : Fe 360
e L
82,0
Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0,219 kN/m vi= 1,35 Soucinitele uloZeni konct:  ky= - k;=1.0 ky=1.0

Fq24= 24,500 kN (0,500m) yi= 1,5
Fq22= 24,500 kN  (1,500m) yi= 1,5

ly= 2,000m My Tvar&2

-37,04€

V3
[kN]

37,046

18,486

18,523

M2
M (kNm]

|

Reakce
[kN, kNm]

37,046 —>t

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q2:G1; Trida
priafezu: 1

Ohybovy moment: My = 18,523 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My g = 38,802 kNm

10,477 | <1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 1,9mm v bodé x = 1,000m

Maximalni povolena deformace dilce je 2,000m / 250,0 = 8,0mm

1,9mm < 8,0mm = Vyhovuje
Casté zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 0,4mm v bodé x = 1,000m

Maximalni povolena deformace dilce je 2,000m / 300,0 = 6,7mm

0,4mm < 6,7mm = Vyhovuje
Pruhyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Nosnik 2 - dlouhy

A I(IPN) 220 A

6,000

x

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

(]
Priafez I(IPN) 220
o Material: EN 10025 : Fe 360
gl Y 2
N
A
N
o
98,0
Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0,310 kN/m vi= 1,35 Soucinitele ulozeni konct:  ky= - k;=1.0 ky=1.0
Fq21= 26,800 kN (1,000m) vyi= 1,5 lz1= 6,000m My: Tvar €.2
Fq22= 26,800 kN (5,000m) vyi= 1,5
©
<
3
\&!
[kN]
8
v.
<
M2
[kNm]
N~ <
< <o)
N <
- N
< <
Reakce
[kN, kNm]

41,456 ——>r1

41,456 ——>t

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q2:G1; Trida
priafezu: 1

Ohybovy moment: My = 42,084 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My g = 51,707 kNm

10,814 | <1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 18,9mm v bodé x = 3,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,000m / 250,0 = 24,0mm
18,9mm < 24,0mm = Vyhovuje

Casté zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 4,4mm v bodé x = 3,000m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,000m / 300,0 = 20,0mm
4,4mm < 20,0mm = Vyhovuje

Pruhyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE
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6.8. vvhodnoceni konstrukce

Stavajici konstrukce hlavniho dfevéného krovu zastieSeni zdéného objektu
jsou na zaklad€ vizualni prohlidky bez zasadnich poruch a oslabeni .

Krokve jsou ulozeny na sttedové vaznici a na pozednici (podélnych vnéjSich
sténach objektu) a rozepieny ve vrcholu .

Krokve jsou ulozeny po max. 1,00m na stfedové vaznici a vaznice je
podeptena vzdy v plné vazbe v osové vzdalenosti 2,00 m a 4,00 m . Stiedova vaznice
je v misté sloupki zajisténa pasky .

Dtevéné prvky krovu pfedpokladame ze dieva tiidy S10 (C24) .

Stavajici krokve zékladniho rozméru 100/140 mm v osové vzdalenosti do
1,00 m vyhovuji 1 na pfitiZzeni osazenymi fotovoltaickymi panely (vyuZiti na 97%) .

Vaznice je dle méfeni zdkladniho rozméru 120/140 -160 mm (zméfeno).
Stfedova vaznice za ptedpokladu funkénich paskli vyhovuje (vyhovuje 80%) .
Hambalky 2x 60/170 mm vyhovuji .

Sloupky - podpory stiedové vaznice zakladniho rozméru podle doméfeni
120/120 mm nevyhovuji (vyuZiti sloupkt je 124%) .

Tento prvek podpora sttedové vaznice je nutné zesilit . Po zesileni sloupku
jednostrannou piilozkou rozméru 50/120 mm spojenou svorniky je sloupek véetné
celého systému vyhovujici . Zesileni sloupktl je bezpodminecné nutné provést ve
vSech polohach sloupkt s tesarskym ukoncenim v misté ulozeni do backory .

Po zesileni sloupek jiz vyhovuje (vyuZiti prafezu 93%) .

Sloupky plnych vazeb krovu respektive lozné backory sloupkl krovu jsou
uloZeny na piicném ocelovém nosniku a nasledné na podélnych ocelovych nosnicich
které jsou podepteny ocelovymi sloupky ulozenymi do srpu — zdi objektu (nebylo
mozné ovérit) . Ocelovy nosnik 1 — kratky - valcovany ocelovy profil I €.180 , nosnik
2 — dlouhy - ocelovy profil I ¢.220 .

Stavajici ocelové nosniky vyhovuji .

Podélné ocelové nosniky jsou podepieny ocelovymi sloupky ulozenymi do
srpu — zdi objektu (nebylo mozné ovéfit) .

Tato ¢ast krovu po stavebnich upravach (zesileni vSech sloupkti) vyhovuje 1
pro osazeni FTV panelti na stiesni konstrukci v zadaném rozsahu (pfitizeni stfesni
konstrukce 15 kg/m? od fotovoltaickych paneld) .

7.1. stavajici stav, zaméreni

V archivu byla nalezena dokumentace konstrukce zastieSeni
administrativniho objektu stadionu VIKTORIA v Marianskych Laznich , U
Nemocnice €. p. 604 s vyznacenim jednotlivych prvki v fezu 2 (znaceni dle
puvodni dokumentace .

Byla provedena zbézna kontrola rozmért prvki a rozteci a ta odpovida
dokumentaci . Déle byla provedena fotodokumentace krovu .

Posouzeni prvkii bude provedeno jako spole¢na konstrukce vdzana — to
znamena prvky spolupracuji a navzajem se dopliiuji . Nejdiive bude provedeno
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posouzeni samotné krokve v prazdné vazbe . Nasledné se se z modelu odecte reakce
do ulozeni krokve na vrcholovou vaznici a posoudi se plné vazba .

Obrazek ¢.3 — scan podkladu — foto krovu

Obrazek ¢.5 — scan podkladu — puivodni dokumentace — rez 2 a stavebni zaméreni
prvkii
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7.2. zatézovaci udaje

Norma

Pouzita narodni ptiloha pro Cesko

Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 1Y
Charakteristicka hodnota zatizeni s = 2,00 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soudinitel Cq = 0,90
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Tvar zastreSeni: sedlova strecha

Sklon stfechy a4 = 23,0 °
Sklon stfechy as = 23,0 °
Tvarovy souginitel M1(aq) = 0,80
Tvarovy soucinitel Mq(ap) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pfipad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

sy = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

Pfipad (ii) - zatizeni navatym snéhem:

s1 = 0,72 kN/m2 ( 1,08 kN/m2 )

so = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

PFipad (iii) - zatizeni navatym sné&hem:

s1 = 1,44 kN/m2 ( 2,16 kN/m2 )

s> = 0,72 kN/m2 ( 1,08 kN/m2 )

Pripad (i)
| | 1,44;(2,16) [kN/m?]
Pripad (ii)
0,72;(1,08) [kN/m?] |—|—| 1,44:(2,16) [kN/m?]
Pfipad (jii)

1,44;(2,16) [kN/m?] |—|—| 0,72;(1,08) [kN/m?]
m

Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: Il
Referenéni vySka budovy zg =650 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soudcinitel roéniho obdobi cgeason = 1,00
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Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,81 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stiecha
Rozmeéry stavby

P 10,50 ¥
8
o]

<

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva (sanf) [kN/m2]
080, , 320

6,50

N

g [-0,97
(1,46
' g
N -0,86) 0,61 <
gl 1,10
| L-,65
gl 1,10
| L(-1,65
N 0,86 -0,61 <
g| [-0,97
o (1,46
Vitr shora 1 (sani) [kN/m2] Vitr shora 2 (sani) [kN/m2]
y 2,63 5,25 262 f 263 5,25 4262
AT
9 -0,56 -0,52 -0,56 Q~ 0,56 0,52 0,56
=L (-0,84) (-0,78) (-0,84) < (-0,84) (-0,78) (-0,84)
~ -0,30 I -0,30
N
a -0,60 aF 0,00
=] (-0.90) = (0,00)
| -0,49 N 0,00
L Y
v 10,50 Y Y 10,50
A il A
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Vitr shora 3 (tlak a sanf) [kN/m2]

Vitr shora 4 (tlak) [kN/mZ2]

p 263 5,25 262 b 263 5,25 L 262
N 0,38 0,38 0,38 N 0,38 0,38 0,38
= (0,57) (0,57) (0,57) =L (0,57) (0,57) (0,57)
; :
o~ 0,37 ol 0.37
) 0,60 Qg 0,00
=] -0,90 = (0.00)
~
:
8 ) 10 0,00
Iy
y 10,50 ¥ ’ 10,50 ,

A

Protokol zatizeni: PloSné zatizeni stirecha

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[KN/mZ2] [-] [KN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
falcovany plech v€etné bednéni 0,20 1,35 0,27
lepenka, folie 2 mm 0,05 1,35 0,07
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,25 1,35 0,34
Soucet: Stalé zatizeni 0,25 1,35 0,34
Soucet zatizeni 0,25 1,35 0,34

Protokol zatizeni: PloSné zatizeni osazeni FTV

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[KN/mZ2] [-] [KN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
panely FTV v€etné kce 0,20 1,35 0,27
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,20 1,35 0,27
Soucet: Stalé zatizeni 0,20 1,35 0,27
Soucet zatizeni 0,20 1,35 0,27

7.3.

Krov — vnitrni sily

Nejdfive bude provedeno posouzeni samotné krokve v prazdné vazbé¢ .
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Nasledné se se z modelu odecte reakce do ulozeni krokve na vrcholovou vaznici a
tato se posoudi , dale se posoudi plna vazba véetné podptirného ocelového nosniku .

Vstupni udaje

Sty¢niky

& Souradnice Podpora

) Y[m] | Z[m] | PosunY | K[IMN/m] | Posun Z | K[MN/m] | Rotace X | K[MNm/rad] | Natoceni [°]
1 0,000| 0,000| pevna pevna

2 0,412 0,175

3 2,544\ 1,080

4 2,002 0,850

5 3,180 1,350 pevna

6 4,358| 0,850
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& Souradnice Podpora
) Y[m] | Z[m] | PosunY | K[IMN/m] | Posun Z | K[MN/m] | Rotace X | K[MNm/rad] | Natoceni [°]
7 3,816 1,080
8 5,948| 0,175
9 6,360| 0,000 pevna
10 2,862| 1,080
11 3,180 1,080
12 3,498| 1,080
13 -0,644| -0,274
14 7,004| -0,274
Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
Zac. Kon. Délk Natoceni
& | Typ st?;_ Ulozeni st‘;’;_ Prufez [em]a a;‘]:e"' Material
1 Nosnik 1 0----0 5 obdélnik 100x140 4,155 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 | Nosnik 5 0----0 9 obdélnik 100x140 4,155 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
3 | Nosnik 3 0----0 7 ¢lenény priifez 220x140 | 1,272 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
4 | Nosnik 5 0----0 11 obdélnik 100x100 0,270 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
Parametry profill dilca
Prufezové charakteristiky profil(i dilcu:
. Plocha pruarezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Priarez
A [mm2] A; [mm?] lyn [mm4] ¢ [°]
obdélnik 100x140 14000,0 11666,7 22,8667E+06 0,00
¢lenény priifez 220x140 16800,0 14000,0 27,4400E+06 0,00
obdélnik 100x100 10000,0 8333,3 8,33333E+06 0,00
Materialové charakteristiky profild dilcu:
Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
! E [MPa] G [MPa] o [1/K] y [kN/m3]
S10 (C24) - jehlicnaté 11,00E+03 690,0E+00 5,000E-06 4,20
Zatézovaci stavy
. Nize Kéd T Jako* \ Soucinitele pro kombinace
C. zev ke
yp hlavni| (Veind)* | § |Kateg.**| wo | w1 | wo
1[G1 Viastni tiha st stals - |1,35090)|0,85| - B
p| 92 Zatizenikrytinol Igjiue | stals - |1,350,90) 0,85 - N
3 ?3 Zatizeni snéhem Silové SPrr]?rTénné kratkodobé ANO 1,50 -| H<1000 |0,50|0.20]0,00
4|4 cotizentVElrem giioue | Promenné kratkodobé vitr | ANO | 1,50 | vitr [0,60]0,20|0,00
5| /> £2tZenIVeem Hsiiove | Promenné kratkodobé vitr | ANO | 1,50 | vitr |060[0,20{0,00
6 | G6 silové-stalé-FTV |Silové Stalé - [1,35(0,90)]0,85 - - - -

* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné

** Yt inf Pro pfiznivé plasobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
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Zatizeni stycniku
Zatizeni sty¢nikl se v konstrukci nevyskytuje.
Zatizeni dilct

Dilec | Zatizeni dilct
Zatézovaci stav ¢.2 - G2 Zatizeni krytinou 1
Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 4,155 m f=-0,25 kN/m
Dilec &.2 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
50----09, délka 4,155 m f=-0,25 kN/m
ZatéZovaci stav ¢.3 - S3 Zatizeni snéhem 1
Dilec ¢.1 Spojité silové - Na priimét ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 4,155 m f=-1,60 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Na priimét ve sméru globalni osy Z
5 0----0 9, délka 4,155 m f=-1,60 kN/m
ZatéZovaci stav ¢.4 - W4 ZatiZzeni vétrem 1
Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
1 0----0 5, délka 4,155 m f=-0,25 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
50----0 9, délka 4,155 m f=0,33 kN/m
ZatéZovaci stav ¢.5 - W5 ZatiZzeni vétrem 2
Dilec &.1 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
1 0----0 5, délka 4,155 m f=0,33 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
50----09, délka 4,155 m f=-0,25 kN/m
Zatézovaci stav €.6 - G6 silove-stalé-FTV
Dilec &.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 4,155 m f=-0,20 kN/m; a = 1,000 m; d = 2,500 m

Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

.. Nazev a druh kombinace
Cislo S
Slozeni
1 [G1+G2+G6; zakladni kombinace
Yf,sup,1(1 ,35)*G1 + Yf,sup,2(1a35)*G2 + Vf,sup,G(1 ,35)*G6
2 |W5:G1+G2+G6; zakladni kombinace
Yf,sup,1(1 ,35)*G1 + Yf,sup,2(1a35)*G2 + Vf,sup,G(1 ,35)*G6 + Yf,sup,5(1 ,50)*W5
3  |W4:G1+G2+G6; zakladni kombinace
Visup,1(1,35)*G1 + Vi gup,2(1,35)*G2 + yf sup,6(1,39)*G6 + vt sup,4(1,50)* W4
4 |S3:G1+G2+G6; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + yggup,2(1,35)*G2 + yi sup,6(1,35)*G6 + Vi sup,3(1,50)*S3
5 |S3:G1+G2+W5+G6; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + Y sup,2(1,35)* G2 + yi sup,6(1,35)*G6 + Vf syp,3(1,50)*S3 + v sup,5(1,50)* Wo,5(0,60)*W5
6 |W5:G1+G2+S3+G6; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + Y sup,2(1,35)* G2 + vf sup,6(1,35)"G6 + Y sup,5(1,50)*W5 + v 5yp 3(1,50)* W 3(0,50)*S3
7 |S3:G1+G2+W4+G6; zakladni kombinace
Yisup,1(1,35)*G1 + Y sup,2(1,35)* G2 + Vi sup,6(1,35)*G6 + Vi sup,3(1,50)*S3 + v sup,4(1,50)*wo 4(0,60)*W4
8 |W4:G1+G2+S3+G6; zakladni kombinace
Vi.sup,1(1,35)"G1 + vt sup 2(1,35)*G2 + vt sup 6(1,35)"G6 + Vi sup 4(1,50)"W4 + v syp 3(1,50)*Wp 3(0,50)*S3
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Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

4 [S3:G1+G2+G6; charakteristicka kombinace

G1+G2+G6+S3

5 |S3:G1+G2+W5+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G6 + S3 + g 5(0,60)*W5

6 [W5:G1+G2+S3+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ G6 + W5 + yp 3(0,50)*S3

7 |S3:G1+G2+W4+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + G6 + S3 + yp 4(0,60)*W4

8 |W4:G1+G2+S3+G6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + G6 + W4 + g 3(0,50)*S3

Vysledky

Nazev: Obalka kombinaci MSU

Akce : Marianské Lazné, U Nemocnice €.p.604 - administrativni objekt Stadionu Viktoria
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7.4. posouzeni krokve

Krokve jsou ulozeny na vrcholové vaznici a na pozednici (podélnych vnéjSich
sténach objektu) a zajistény hambalkem u vrcholu . Krokve jsou podle vizualni
kontroly bez vaznych poruch a oslabeni .

Krokve ptredpokladdme ze dieva tfidy S10 (C24) . Krokev je dle méteni
zakladniho rozméru 100/140 mm v osové vzdalenosti do 1,00 m .

Stavajici krokve vyhovuji i na pfitizeni osazenymi fotovoltaickymi panely .

Kriticky rez dilce "1:DD" - prarez 1 (3,464m)

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni T Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni Y] 1,000

Trida provozu: 2

Prarez: obdélnik 100x140
Rozméry:

Vyska prifezu h = 140,0 mm
Sitka prifezu b= 100,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé

S % 2 Materialové charakteristiky:
. Pevnost v ohybu fn k 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g ¢ : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g i : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo navldkna  fogox - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna  figo « : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
N Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
L Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/ms3
L 100,0 |

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

Vnitini sily v souradném systému prarezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.5 - S3:G1+G2+W5+G6
Kratkodobé zatizeni

N = 14,851 kN
My = -1,727 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -3,241 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpér L, = 4,155 m I, =4,155m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,0 Vzpérna délka L¢r, = 4,155 m Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatiZzenim
Délka useku pro vzpér Ly, = 4,155 m Poloha zatizeni: Nahore
Souginitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 4,155 m Klopeni M:
ly1 =4,155 m
Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Uprostfed vvskv

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.5 - S3:G1+G2+W5+G6

Vnitfni sily: N = 14,851 kN; My = -1,727 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = -3,241 kN; V,, = 0,000 kN
Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: NRr = 142,491 kN; My,R =-5,503 kNm

0,104 + 0,314 + 0,0 = 0,418 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 17,317 kN

0,187 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 143,9

DeriiFas wnrhAaviiia

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "2:DD" - prarez 1 (0,691m)

5o}

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

* Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : Ym = 1,000
Trida provozu: 2
Priufez: obdélnik 100x140
Rozméry:
Vyska prafezu  h = 140,0 mm
Sitka prafezu b= 100,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé
o Materialové charakteristiky:
=] Y 2 Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa
N Pevnost v tahu ve sméru viaken  fi gk : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g« : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; o k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/ms3
N PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
N a ohybu.
AL 100,0 AL
Vnitini sily v souradném systému prarezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.7 - S3:G1+G2+W4+G6
Kratkodobé zatizeni
N = 15,563 kN
My = -1,916 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 3,505 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka useku pro vzpér L, = 4,155 m l;1 =4,155m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,0 Vzpérna délka L, = 4,155 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Délka useku pro vzpér Ly, = 4,155 m Poloha zatizeni: Nahore
Souginitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 4,155 m Klopeni M:
ly1 =4,155 m
Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace €.7 - S3:G1+G2+W4+G6
Vnitfni sily: N = 15,563 kN; My = -1,916 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 3,505 kN; V,, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 142,491 kN; My,R =-5,503 kNm
0,109 + 0,348 + 0,0 = 0,457 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 17,317 kN

0,202 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 143,9

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE

Akce : Marianské Lazné, U Nemocnice €.p.604 - administrativni objekt Stadionu Viktoria
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Kriticky fez dilce "3:DD" - prarez 1 (0,636m)

L 220,0
£
S
= Y
N
L 60,0 | 100,0
4 7

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Yym = 1,000
Trida provozu: 2

Prarez: clenény priiez 220x140

Rozméry:

Vyska prafezu h= 140,0 mm

Sitka dil¢iho prarezu by= 60,0 mm

Sitka mezer mezi dil&imi prifezy by = 100,0 mm

Pocet dilCich prirezd n= 2

Material: S10 (C24) - jehlicnaté

Druh dfeva: rostlé

Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi gk : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f; ok : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f;gg k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/m3

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

Vnitini sily v souradném systému prarezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace ¢.4 - S3:G1+G2+G6

Kratkodobé zatizeni

N = -15563 kN

My = -0,684 kNm M; = 0,000 kNm

VvV, = 1,106 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka useku pro vzpér L, = 1,272 m l;1=1,272m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0 Vzpérna délka L, = 1,272 m

Délka useku pro vzpér Ly, = 1,272 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,0 Vzpérna délka Lery = 1,272 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Nahofe

Klopeni M,:

ly1=1,272m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.4 - S3:G1+G2+G6

Vnitini sily: N = -15,563 kN; My = -0,684 kNm; M_ = 0,000 kNm; V; = 1,106 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 125,850 kN; My,R =9,434 kNm
|-0,124 +-0,073 + 0,0 | = |-0,196 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 20,780 kN

0,053 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 73,4

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Po posouzeni prazdné vazby a odvozeni zatizeni od ulozeni vrcholové (reakce
od uloZeni krokvi na vrcholovou vaznici) a na toto zatizeni v€etné osazenych panelt
FTV se posoudi , dale se posoudi tato vazba — ulozeni sttedového sloupku na
podptrném ocelovém nosniku tvofeném dvéma profily I ¢.160.

Konstrukce krovu piredpokladame ze dieva tiidy S10 (C24) .

Vstupni udaje

Sty€niky
& Souradnice Podpora
" | Y[m]| Z[m] | PosunY | KIMN/m] | Posun Z | KIMN/m] | Rotace X | K[MNm/rad] | Natoéeni [°]
1 0,000f 0,000 pevna pevna
2 0,412 0,175
3 0,824| 0,350
4 2,002| 0,850
5 3,180 1,350
6 4,358| 0,850
7 5,636 0,350
8 5,948 0,175
9 6,360 0,000| pevna pevna
10 2,002| 0,350
11 3,180 0,350
12 4,358| 0,350
13 2,720| 1,155
14 3,640 1,155
15 3,180| -0,300| pevna pevna
Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
. Zac. . . | Kon. . Délka | Natoceni .,
C. Typ — Ulozeni - Prarez [m] ] Material
1 Nosnik 1 0----0 5 obdélnik 100x140 3,455 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 | Nosnik 5 0----0 9 obdélnik 100x140 3,455 0,00 S10 (C24) - jehlicnate
3 | Nosnik 3 0----0 7 ¢lenény priifez 260x160 | 4,711 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
4 | Nosnik 5 0----0 11 obdélnik 100x100 1,000 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
5 | Nosnik | 13 [----| 14 | ¢lenény prufez 220x140 | 0,920 0,00 S10 (C24) - jehlicnate
6 | Nosnik | 11 0----0 15 obdélnik 100x100 0,650 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
Parametry profill dilca
Prufezové charakteristiky profil(i dilcu:
. Plocha prurezu Smyk. plocha Mom. setrv. Sklon hl. os.
Prifez
A [mm?2] Az [mm?2] lyn [mm4] ¢ [°]
obdélnik 100x140 14000,0 11666,7 22,8667E+06 0,00
Clenény prifez 260x160 25600,0 21333,3 54,6133E+06 0,00
obdélnik 100x100 10000,0 8333,3 8,33333E+06 0,00
Clenény priifez 220x140 16800,0 14000,0 27,4400E+06 0,00
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Material Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. Mérna tiha
i
E [MPa] G [MPa] a¢ [1/K] Y [kN/m3]
S10 (C24) - jehlicnaté 11,00E+03 690,0E+00 5,000E-06 4,20
Zatézovaci stavy
Jako* Soucinitele pro
i i i ako \'3 5
& Nazev Kod Typ (Vein) ™ kombinace
htavni | \YENT e Tateg ™ [ wo | Wy | w2
1|G1 Viastni tiha st staie - |1s090) |0es| - .
2| G2 Zatizeni krytinou 1 Silové |Stalé - ]1.35(0,90) [0,85 - - -
3[S3 Zatizeni snéhem 1 Silové Prgmenne’ , ANO| 1,50 -| H<1000 | 0,50|0,20| 0,00
kratkodobé snih
4| W4 Zatizeni vétrem 1 Silove |Promenne ANO| 1,50 | -| Vitr |0.60/0.200,00
kratkodobé vitr
5| W5 Zatizeni vétrem 2 Silove |Promenne ANO| 1,50 | -| Vitr |060]020]0,00
kratkodobé vitr
6 Q6 S|Iove-'promenne dlouhodobé- Silové Promenne, ANO| 1,50 ) H 0.70]0.20| 0,00
vrch.vaznice dlouhodobé
* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Y inf Pro pfiznivé plisobici stala zatizeni
*** Kategorie promé&nnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
Zatizeni stycniki
Styc¢nik Zatizeni
c | Umisténi Fy [kN] | F. [kN] | M, [kNm]
Zatézovaci stav €.6 - Q6 silové-proménné dlouhodobé-vrch.vaznice
5 |abs.Y:3,180 m Z: 1,350 m | 0,00] -16,94| 0,00

Zatizeni dilcu

Dilec

Zatizeni dilct

ZatéZovaci stav €.2 - G2 Zatizeni krytinou 1

50----09, délka 3,455 m

f=-0,25 kN/m

Dilec ¢.1 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 3,455 m f=-0,25 kN/m
Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z

Zatézovaci stav €.3 - S3 Zatizeni snéhem 1

Dilec &.1 Spojité silové - Na priimét ve sméru globalni osy Z
1 0----0 5, délka 3,455 m f=-1,60 kKN/m

Dilec ¢.2 Spojité silové - Na priimét ve sméru globalni osy Z
5 0----0 9, délka 3,455 m f=-1,60 kN/m

ZatéZovaci stav ¢.4 - W4 ZatiZzeni vétrem 1

Dilec &.1 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
1 0----0 5, délka 3,455 m f=-0,25 kN/m

Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
50----0 9, délka 3,455 m f=0,33 kN/m

ZatéZovaci stav ¢€.5 - W5 ZatiZzeni vétrem 2

Dilec ¢.1
1 0----0 5, délka 3,455 m

Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3

f=0,33 kN/m
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Dilec Zatizeni dilct

Dilec ¢.2 Spojité silové - Po délce ve sméru lokalni osy 3
5 0----0 9, délka 3,455 m f=-0,25 kN/m

Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ———
Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + yggup 2(1,35)*G2

2 |W5:G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1(1 ,35)*G1 + Vf,sup,2(1 ,35)*G2 + Yf,sup,5(1 ,50)*W5

3 |W4:G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1(1 ,35)*G1 + Vf,sup,2(1 ,35)*G2 + Yf,sup,4(1 ,50)*W4

4 |1S3:G1+G2+Q6; zakladni kombinace

Visup,1(1,35)*G1 + yg sup,2(1,35)*G2 + v gyp,3(1,50)*S3 + v sup,6(1,50)*Wo,6(0,70)*Q6

5 |Q6:G1+G2+S3; zakladni kombinace

Visup,1(1,35)*G1 + Vg sup,2(1,35)*G2 + yi syp,6(1,50)*Q6 + v sup,3(1,50)*Wo,3(0,50)*S3

6 |S3:G1+G2+W5+Q6; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + g sup,2(1,35)* G2 + v sup,3(1,90)*S3 + s sup,5(1,50)*wo 5(0,60)* WS +
Ytsup,6(1,50)*Wo 6(0,70)*Q6

7 |W5:G1+G2+S3+Q6; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + yigup,2(1,35)*G2 + v syp 5(1,50)* WS + vt sup,3(1,50)*wo 3(0,50)*S3 +
Yi,sup,6(1,90)*Wo,6(0,70)*Q6

8 |Q6:G1+G2+S3+WS5; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + g sup 2(1,35)* G2 + vt sup,6(1,50)*Q6 + vf syp,3(1,50)*wp 3(0,50)*S3 +
Ytsup,5(1,50)*Wo,5(0,60)*"W5

9 |S3:G1+G2+W4+Q6; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + g sup,2(1,35)* G2 + v sup,3(1,90)*S3 + vt sup,4(1,50)*wo 4(0,60)* W4 +
Ytsup,6(1,50)*Wo 6(0,70)*Q6

10 [W4:G1+G2+S3+Q6; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + Vi gup,2(1,35)*G2 + v sup 4(1,50)* W4 + vt gp,3(1,50)* o 3(0,50)*S3 +
Yi,sup,6(1,90)*Wo,6(0,70)*Q6

11 [Q6:G1+G2+S3+W4; zakladni kombinace

Vi,sup,1(1,35)*G1 + Vi syp 2(1,35)* G2 + vt sup,6(1,50)*Q6 + Vi syp 3(1,50)*wp 3(0,50)*S3 +
Yi,sup,4(1,90)" W 4(0,60)*"W4

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

5 [Q6:G1+G2+S3; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + Q6 + yp 3(0,50)*S3

6 [S3:G1+G2+W5+Q6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + S3 + g 5(0,60)*W5 + W 6(0,70)*Q6

7 |W5:G1+G2+S3+Q6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + W5 + g 5(0,50)*S3 + g 6(0,70)*Q6
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Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

8 [Q6:G1+G2+S3+WS5; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + Q6 + o 3(0,50)*S3 + Wy 5(0,60)*W5

9 |S3:G1+G2+W4+Q6; charakteristicka kombinace

G1+ G2 + S3 + y 4(0,60)*W4 + W 6(0,70)*Q6

10 |W4:G1+G2+S3+Q6; charakteristickd kombinace

G1+ G2 + W4 + g 5(0,50)*S3 + g 6(0,70)*Q6

11 |Q6:G1+G2+S3+W4; charakteristickda kombinace

G1+ G2 + Q6 + g 3(0,50)*S3 + g 4(0,60)*W4

Vysledky

Nazev: Obalka kombinaci MSU

Nazev: Obalka kombinaci MSP

7.6. posouzeni hambalku a sloupku

Krokve jsou ulozeny na vrcholové vaznici a na pozednici (podélnych vnéjSich
sténéach objektu) a rozepieny ve vrcholu . Krokve jsou podle vizualni kontroly bez
vaznych poruch a oslabeni .

Krokve ptedpokladdme ze dieva tfidy S10 (C24) . Krokev je dle méteni
zakladniho rozméru 100/140 mm v osové vzdalenosti do 1,00 m . Hambalky jsou
profilu dle domé&feni 2x 60/170 mm a sloupek profilu 120/120 mm .
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Stavajici krokve , hambalky a sloupky vyhovuji i na pfitizeni osazenymi
fotovoltaickymi panely .

Kriticky rez dilce "1:DD" - prarez 1 (0,896m)

®

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

T Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni ©ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Yym = 1,000
Trida provozu: 2
Priafez: obdélnik 100x140
Rozmeéry:
Vyska prufezu  h = 140,0 mm
Sitka prGfezu b= 100,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
o Druh dfeva: rostlé
g Y Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi g ¢ : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f; ok : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo navldkna  fcook  : 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f;gg k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
o Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/m3
¥ 100,0 ¥ PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

a ohybu.

Vnitini sily v soufadném systému prarezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

Kombinace €.6 - S3:G1+G2+W5+Q6

Kratkodobé zatizeni

N = -15525 kN

My = -0,843 kNm M; = 0,000 kNm

VvV, = 1,890 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem Klopeni My:

Délka useku pro vzpér L, = 3,455 m l;1 =3,455 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0

Délka useku pro vzpér L, = 3,455 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,0

Vzpérna délka L, = 3,455 m

Vzpérna délka L¢ry = 3,455 m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Nahofe

Klopeni M,:

ly1 = 3,455 m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.6 - S3:G1+G2+W5+Q6

Vnitfni sily: N = -15,525 kN; My = -0,843 kNm; M = 0,000 kNm; V, = 1,890 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 44,618 kN; My,R =7,862 kKNm

| -0,348 +-0,107 + 0,0 | = |-0,455 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 17,317 kN
0,109 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 119,7

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "3:DD" - prarez 1 (2,356m)

220,0

170,0

60,0 L

100,0

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Yym = 1,000
Trida provozu: 2

Prarez: clenény priiez 220x170

Rozméry:

Vyska prafezu h= 170,0 mm

Sitka dil¢iho prarezu by= 60,0 mm

Sitka mezer mezi dil&imi prifezy by = 100,0 mm

Pocet dilCich prirezd n= 2

Material: S10 (C24) - jehlicnaté

Druh dfeva: rostlé

Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi gk : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f; ok : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f;gg k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/m3

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

Vnitini sily v soufadném systému prufezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace ¢.4 - S3:G1+G2+Q6

Kratkodobé zatizeni

N = -10,583 kN

My = -0,201 kNm M, = 0,000 kNm

VvV, = 0,256 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpérL, =4,711m ;1 =4,711m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0

Délka useku pro vzpér Ly = 4,711 m

Soucinitel vzpérné délky ky =1,0

Vzpérna délka L¢r, =4,711m

Vzpérna délka Lgry = 4,711 m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Nahofe

Klopeni M,:

ly1 =4,711m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.4 - S3:G1+G2+Q6

Vnitini sily: N = -10,583 kN; My = -0,201 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0,256 kN; V,, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 13,375 kN; My’R =13,720 kKNm
|-0,791 +-0,015 + 0,0 | = |-0,806 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 25,233 kN
0,01 <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 272,0

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "4:DD" - prarez 1 (1,000m)

100,0
=2

L 100,0

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatiZzeni ©Yym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni Y] 1,000

Trida provozu: 2

Prifez: obdélnik 100x100
Rozméry:

Vyska prifezu h = 100,0 mm
Sitka prafezu b= 100,0 mm

Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fm k : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken  fi gk : 14,5 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  f g« : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  feook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; o k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty  pg : 350,0 kg/ms3

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

Vnitini sily v soufadném systému prufezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace €.5 - Q6:G1+G2+S3
Kratkodobé zatizeni

N = -25669 kN

My = 0,000 kNm M, = 0,000 kNm

VvV, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka useku pro vzpér L, = 1,000 m I,1 = 1,000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,0
Délka useku pro vzpér Ly = 1,000 m
Soucinitel vzpérné délky ky =1,0

Vzpérna délka L, = 1,000 m

Vzpérna délka Lgy = 1,000 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostfed rozpéti
Poloha zatiZeni: Nahofe

Klopeni M,:

ly1 = 1,000 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostfed rozpéti
Poloha zatiZeni: Uprostfed vysky

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.5 - Q6:G1+G2+S3
Vnitini sily: N = -25,669 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,000 kN; V,, = 0,000 kN

Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Ng = 134,081 kN

[-0,191 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 34,6

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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7.7. posouzeni vrcholové vaznice

42-

Krokve jsou ulozeny na vrcholové vaznici a vaznice je podepiena vzdy v plné
vazb¢ v osové vzdalenosti 1,00 m az 2,60 m . Vrcholova vaznice neni v misté
sloupkt zajisténa pasky, naopak v kazdé vazbé¢ je jisténa kratkymi hambalky v misté
hned pod spodni hranou vaznice . Vaznice jsou podle vizualni kontroly bez vaznych

poruch a oslabeni .

Vaznici predpokladame ze dieva tiidy S10 (C24) . Vaznice je dle méfeni
zakladniho rozméru 120/155-160 mm . Vrcholova vaznice tésné vyhovuje .
Stavajici vaznice vyhovuje 1 na pfitiZzeni osazenymi fotovoltaickymi panely .

Norma

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni ym = 1,3

Lepené lamelové dfevo, zakladni kombinace zatizeni tym = 1,25

LVL, zakladni kombinace zatizeni TYym = 1,2

Mimoradna kombinace zatizeni :ym = 1,0

vrcholova vaznice

Vstupni data

Délka dilce: 9,300 m

Tfrida provozu: 2

Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
2,600 kloub - -
3,650 kloub - -
5,400 kloub - -
7,900 kloub - -
8,700 kloub - -
9,300 volna - -

L 2,600 , 1,050 1,750 L 2,500 , 0,800 ,0,600,
Priifez
Usek Zacatek Konec Priiez Natoceni
é. [m] [m] [’]
1 0,000 9,300 obdélnik 120x160 0,0
Material

Nazev: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatézovaci stavy

. N3 Kod T Jako* \': Soucinitele pro kombinace
C. azev o . *k

B hlavni| (V¢,inf) § |Kateg.**| Yo | W1 | W2
1|G1 viastni tiha-stalé eS| stae - |1.35090) 085 - R
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. i 3 Jako* Yi Soucinitele pro kombinace
é. Nazev Kéd Typ , o
hlavni| (Y,inf) § |Kateg.™ | Wo | W1 | W2
o |2 silove-proménne- g, [Proménné ANO | 1,46 ;' H |o70|020]0,00
krokev stfednédobé

* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné

** Yt inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni

*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasovée 0,000 9,300 0,081kN/m -
0,081kN/m
JAN JAN JAN
Q2 silové-proménné-krokev - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2

sila 0,000 - 8,470kN -

sila 0,700 - 8,470kN -

sila 1,700 - 8,470kN -

sila 2,650 - 8,470kN -

sila 3,650 - 8,470kN -

sila 4,600 - 8,470kN -

sila 5,400 - 8,470kN -

sila 6,230 - 8,470kN -

sila 7,060 - 8,470kN -

sila 7,900 - 8,470kN -

sila 8,700 - 8,470kN -

sila 9,300 - 8,470kN -

< < < < < < < < < < < Z
o o o o o o o o o o o o
5§ 5 5 5 5§ § § § 5 § §
[ N N R N A A
A JAN AN JAN A A
Kombinace

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ———
Slozeni

1 G1; zakladni kombinace

Yt sup,1(1,35)*G1

2 |Q2:G1; zakladni kombinace

Yisup,1(1,35)*G1 + yggup,2(1,46)*Q2

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
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Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 | G1; charakteristicka kombinace
G1

2 |Q2:G1; charakteristicka kombinace
G1+Q2

3 | G1; kone¢na deformace kombinace
(1+kgef)(1,80)"G1

4 |Q2:G1; kone¢na deformace kombinace
(1+Kger)(1,80)"G1 + (1+W2 2"Kger)(1,00)*Q2

Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)

1-19,868
12,432
12,366

=

}-10,569

E -0,074
18
=
=

}1617@74 E j -13,479
14528
748

a

4,413
5,224

7 372§
\‘%q,
0,921
2 176é
z
3

Reakce
[KN, kNm]

0,115
6,351 >
0,058
20,161 —>1
0,204
28,616 ——>1
0,079

22,935 —>}-
34,314 —>1
0,290

37,029 —>1
0,265

Obalka charakteristicka (MSP)

1-13,61
8,518
8,470

B

}-7,245

E -0,055
16
=
=

O

4h

}Z‘?F]Ejgﬂo
hS02
5 &F

B

3,024
3,579

5 oszé
\9:3‘%
0,631
1,491 é
E
3

Reakce
[KN, kNm]

0,085
4,353 >
0,043
0,196
13,821 —>1-
0,152
19,604 —>1-
0,058

15,715 —>4
25,377 —>1

23,519 ——>1
0,215
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Klopeni
Klopeni od momentu M,:
Usek Pocatek Konec Typ nosniku Poloha
. 1214 [m] - .
¢. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 9,300 2,650 nosnik s bfemenem nahofe
Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q2:G1
Vnitni sily: My = -7,514 kNm; V, = 14,446 kN
Posudek ohybu:

Unosnost: My r = 7,562 kNm

[-0,994 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 21,110 kN
0,684 < 1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje
Prahyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 3,7mm v bodé x = 9,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,200m / 300,0 = 4,0mm
3,7/mm < 4,0mm = Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 3,7mm v bodé x = 9,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,200m / 150,0 = 8,0mm
3,7/mm < 8,0mm = Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

0,2 -0,7 Legenda:

-0,6
— Wmin. [mm]
0,1 EO,S W N fmm! Wmax. [mm]
3,9 3,7
6,3 6,3

konecna (MSP)

-6,4
0.7 02 0,7 Legenda: ]
- [mm] — Wmnin. MM
0,1 50,5 W —Wmax. [mm]
3,9 3,7
6,4 6,4
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7.8. posouzeni ocelového nosniku

Sloupky plnych vazeb krovu jsou uloZeny na ocelovém nosniku , ktery je

ulozeny na pti¢nych obvodovych nosnych zdech . Ocelovy nosnik je tvofen dvojici
valcovanych ocelovych profila I €.160 .
V ocelové konstrukei predpokladame ocel ve tiidé minimalné 37 (dle CSN)
nebo EN 10025 Fe 360 . Neptedpoklada se pouziti atypickych priifezt a délek, ani
pouziti neobvyklych technologickych postupti .
Stavajici ocelovy nosnik vyhovuje , pouze pii plném zatizeni ma veétsi
deformace pies hodnotu 1/200 1, do hodnoty 1/150 1 je vyhovujici .

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

-46-

Unosnost prifezu : Ymo = 1,0
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability S ym1 = 1,0
Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,25

Nosnik - podepreni sloupkt krovu

Vstupni data
Délka dilce: 6,200 m
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
6,200 kloub - -
L 6,200 L
Priifez
Usek Zacatek Konec Prarez Natoceni
¢. [m] [m] [
1 0,000 6,200 2 x I(IPN) 160 0,0
Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360
Zatézovaci stavy
. N Kéd T Jako* (Veimd)™ Soucinitele pro kombinace
© azev ° yp hlavni L7t ¢ |Kateg.*** | wo | W1 | W2
1|G1 viastni tiha-stalé ?Iﬁft”' Stalé - |1,35(0,90) 0,85 - B .
2 | Q2 silové-proménné-sloupek krovu | Silové Proménné | ANO 1,46 - H 0,70|0,20| 0,00
* zatizeni plsobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Vi inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 6,200 0,358kN/m -
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0,358kN/m

Q2 silové-proménné-sloupek krovu - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 3,100 - 25,380kN -

g,
|

AN JAN

Kombinace

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 | G1; zakladni kombinace

Y sup,1(1,35)"G1

2 |Q2:G1; zakladni kombinace

Vi sup,1(1,35)"G1 + vg sup 2(1,46)"Q2

Cislo

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

2 |Q2:G1; charakteristicka kombinace

G1+Q2

4 |Q2:G1; ¢asta kombinace

G1+ L|J1,2(0,20)*Q2

Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)

-20,025

20,025

59,757 {
==
p4 ]
E

Reakce
[KN, kNm]

20,025 >4~
1,498

20,025 >
1,498
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Obalka charakteristicka (MSP)

-13,800
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Vs
[kN]

13,800

41,059‘
<
N

[kNm]

Reakce

13,800 >4~
1,110

Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q2:G1; Trida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

18,527 kN < 285,886 kN Vyhovuje

Ohybovy moment: My = 59,757 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My g = 63,719 kNm

0,938 | <1 Vyhovuje

Priifez vyhovuje
Prahyb
Charakteristické zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 33,9mm v bodé x = 3,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,200m / 150,0 = 41,3mm
33,9mm < 41,3mm = Vyhovuje
Casté zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 8,2mm v bodé x = 3,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,200m / 300,0 = 20,7mm
8,2mm < 20,7mm = Vyhovuje
Prahyb dilce VYHOVUJE

-33,9

[mm]

33’9 33,9
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Legenda:
— Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
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7.9. vvhodnoceni konstrukce

Stavajici konstrukce bocniho mensiho dievéného krovu zastieSeni zdéného
objektu jsou na zékladé¢ vizualni prohlidky bez zasadnich poruch a oslabeni .

Krokve jsou ulozeny na vrcholové vaznici a na pozednici (pficnych vnéjSich
sténach objektu) a rozepieny ve vrcholu .

Krokve jsou ulozeny po max. 1,00m na vrcholové vaznici a vaznice je
podeptena vzdy v plné vazbe v osové vzdalenosti 1,00 m az 2,60 m . Vrcholova
vaznice neni v misté sloupkl zajiSténa pasky .

Dtevéné prvky krovu pfedpokladame ze dieva tiidy S10 (C24) .

Stavajici krokve zékladniho rozméru 100/140 mm v osové vzdalenosti do
1,00 m vyhovuji 1 na pfitiZzeni osazenymi fotovoltaickymi panely (vyuZiti na 50%) .

Vaznice je dle méfeni zdkladniho rozméru 120/155-160 mm . Vrcholova
vaznice tésné vyhovuje (vyhovuje 99%) . Hambalky zakladniho rozméru dle
dométeni 2x 60/170 mm vyhovuji (vyuziti prvki je 79%) . Sloupky - podpory
vrcholové vaznice zakladniho rozméru podle dométeni 120/120 mm vyhovuji
(vyuziti sloupki je 25%) .

Stavajici ocelové nosniky jako podpora dievénych sloupkti plnych vazeb
krovu , které jsou ulozeny na pti¢nych obvodovych nosnych zdech . Ocelovy nosnik
je tvoten dvojici valcovanych ocelovych profili I €.160. Stavajici ocelovy nosnik
vyhovuje , pouze pii plném zatizeni ma vétsi deformace pres hodnotu 1/200 1, do
hodnoty 1/150 1 je vyhovujici (vyuZiti nosniku 94%).

Tato ¢ast krovu tésné€ vyhovuje i pro osazeni FTV panelil na stfe$ni
konstrukci v zadaném rozsahu . Doporucuji v ptipadé¢ dalSiho vyuzivani respektive
pfitizeni provést nové posouzeni , jelikoz nékteré prvky konstrukce zastfeSeni jsou na
hranici iinosnosti .

Vypocty bylo prokazéano , ze stavajici konstrukce administrativniho objektu
stadionu VIKTORIA v Marianskych Laznich s drobnymi upravami vyhovujici pro
osazeni fotovoltaickych panelfl (dodateéné zatizeni panely 0,15 kN/m?) , konstrukce
jsou dostatecné unosné a stabilni pro zadané nové pfitizeni objektu osazenymi
fotovoltaickymi panely .

Hodnoceni konstrukce a jejich jednotlivych prvkil je uvedeno u kazdé
konstrukce samostatné (krov A —tez 1-1 a krov B —fez 2-2, 3-3) .

Projektova dokumentace — stavebné konstrukéni ¢ast — posouzeni je
vypracovana s pouzitim podkladl dosazitelnych v dobé jeho zpracovani .

V ptipad¢ , Ze pii provadéni budou podstatné jiné podminky , nez projekt
ptedpokladé , vyhrazuje si projektant pravo projekt ptislusné upravit .

Zpracovatel nenese zodpoveédnost za dodate¢né tipravy vlivem zmény
technologie , postupu praci atd. .
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