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STATICKY VYPOCET

Ocelova konstrukce zastreseni, zalozeni stavby
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2. Vypoctovy model
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3. Priivodni zprava ke statickému vypoctu
3.1. Uvod

Predmeétem statického vypoctu je navrh a posouzeni nosné ocelové zastieseni vekovni ucebny na st.p.¢.401 v k.U. Marianské Lazné
v ulici LuZickd. Jedna se o neoplaStény vySkové pomérné Clenity jednopodlazni nepodsklepeny objekt uloZeny na zakladové pasy.
Maximalni pldorysné rozméry budou cca 8,50 x 3,70 m, vyska po horni okraj konstrukce max. cca 4,3 m na U.T.. Konstrukce, ktera
bude slouzit jako zastfeSeni venkovni ucebny a galerie, bude umisténa v tésném sousedstvi stavajiciho objektu Zakladni umélecké
Skoly v Marianskych Laznich na Casti pozemku, ktera nema v soucasné dobé vyuZziti.

3.2. Zat¥idéni stavby podle t¥id nasledkd (CSN EN 1990)
Tabulka B. 1. — Definice tfid nasledku

Tridy nésledka Popis Priklady pozemnslf;vggbo inzenyrskych
velké nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd stadiony, budovy uréené pro vefejnost,
CC3 nebo velmi vyznamné nasledky ekonomické, kde jsou nasledky poruchy vysoké
socialni nebo pro prostredi (napt. koncertni saly)

obytné a administrativni budovy a
budovy uréené pro vefejnost, kde jsou
nasledky poruchy stfedné zavazné
(napf. kancelaiské budovy)

stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotu
Ccc2 nebo zna¢né nasledky ekonomické, socialni nebo
pro prostiedi

malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivota Zemédélskeé budovy, kam lidé bé&zné
CC1 nebo malé/ zanedbatelné nasledky ekonomické, nevstupuji (napf. budovy pro skladovaci
socialni nebo pro prostredi Ucely, skleniky)

3.3. ZatFidéni stavby podle navrhové Zivotnosti (CSN EN 1990)

Tab. 2. 1. — Informativni navrhové zivotnosti

Kategorie navrhové Zivotnosti Informativn(l’vnli\gllﬁ\)/é Augingst Priklady
1 10 dotasné konstrukce
> 10 a3 25 _vyménitelné konstruks“:ni ¢asti, napr.
jefabové nosniky, loziska
3 15az 30 zemédélské a obdobné stavby
4 50 budovy a dal§i b&zné stavby
5 100 .m?nurnen'télnl’ stavby, mosty a jiné
inZenyrské konstrukce
™ dKonstrukce nebo jejich ¢asti, které mohou byt demontovany s predpokladem dal$iho pouziti, se nemaji povazovat za
otasné.

3.4. Klimatické a seismické podminky

Nahodila kratkodoba zatiZeni klimaticka jsou ve statickém vypoltu zavedena v souladu s CSN EN 1991-1-3 — ZatiZeni konstrukci :
Cast 1 — 3 : Obecna zatiZeni — ZatiZzeni snéhem a CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni konstrukci : Cast 1 — 4 : Obecna zatiZeni —
ZatiZeni vétrem a jejich mapovych piiloh nasledné : .
« nahodilé klimatické - snih, III.snéhova oblast ( sk ) - 1,50 kN/m2 (CSN EN 1991-1-3)
(typ krajiny — normalni, ce = 1,0) .
« nahodilé klimatické - vitr, II.vétrova oblast (vb,0) - 25,0 m/s (CSN EN 1991-1-4)
(typ krajiny II — terén s nizkou vegetaci a izolovanymi prekazkami).

Konstrukce, ktera je predmétem statického vypoctu, se nenachazi v sesuvném Uzemi, ale nachazi se podle mapy seismickych oblasti
CR €SN EN 1998-1 v oblasti s referencnim zrychlenim maximainé 0,06 g (mala seismicita). S ohledem na charakter stavby (pomocna
konstrukce k hlavnimu objektu bez trvalého zatiZeni, tfida nasledkd dle CSN EN 1990 mezi CC1 a CC2), konstrukéni sporadani (staticky
neurcitd ocelova konstrukce s tuhymi ramovymi styky) a jeji maximalni celkové rozméry nebyla feSena analyza odezvy nosnych kon-
strukci na seismické zatizeni.
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3.5. Zatizeni navrhovanych konstrukci

Kromé zatizeni klimatickych (viz.odstavec 3.3. Klimatické a seismické podminky) jsou ve statickém vypoctu uvaZzovéna v souladu s
CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci : Cast 1 — 1 : Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb zatizeni stala (vlastni tihy nosnych i nenosnych stavebnich konstrukci objektu) a zatizeni uzitné nahodilé
kategorie C1 podle tab.6.2 vySe uvedené normy (osobami a zafizenim - gfk = 3,0 kN/mq).

3.6. Zakladni koncept reseni

Predmétem statického vypoctu je névrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce zastfeSeni venkovni ucebny a galerie ZUS v Marian-
skych Laznich. Konstrukce je navrzena jako Ctvefice pficnych nosnych ram@ z uzavienych priifezd (hranatych "trubek"- SHS profild).
Na tyto svisle orientované ramy jsou zaveseny v rliznych vyskach ramy vodorovné, které budou tvofit nosné prvky vlastniho zastfeseni,
ale soucasné také ztuzeni celé konstrukce ve vodorovném sméru. V Urovni zaloZeni objektu budou stojky svazany pri¢nymi prevazka-
mi a budou bud’ v jednom, nebo v obou smérech vetknuty do zakladovych pasd (viz.vykresova ¢ast). Pfedpoklada se kotveni pres pat-
ni plechy pomoci dodatecné osazenych chemickcyh kotev M 20.

3.7. Statické schema konstrukce

Statické schema vypoctového 3D modelu odpovida prostorové prutové soustave, ktera je za vypoctem definovanych okrajovych pod-
minek a zatizeni podrobena analyze v SW SCIA ENGINEER. Vysledky analyzy jsou dale predmétem tohoto protokolu.

3.8. Udaje o materialech a pouzitych technologiich

Ocelova konstrukce zastfeSeni venkovni ucebny a galerie je navrZena z konstrukéni oceli tfidy S235 dle CSN EN 10027-1 - Systémy
oznacovani oceli-Cast 1: Stavba znacek oceli. Vsechny montazni styky se predpokladaji svarované na plny profil. Monolitické sla-
bé armované zakladové pasy jsou navrzeny z betonu pevnostni tfidy C 25/30, a vyztuzeny betonarskou oceli v pevnostni tfidé B 500A.

3.9. Komentar k postupu statického vypoctu
Rozméry hlavnich nosnych prvk{ byly navrzeny za pomoci SW SCIA ENGINEER a statickym vypoctem byla ovéfena jejich mecha-

nicka unosnost a stabilita (viz.kapitola "Odezva konstrukce" a "Zavér"), a to vcetné posouzeni plosného zaloZeni na zakladovych pa-
sech.

4. Geologické a hydrogeologické podminky

Protoze se jedna o jednoduchou stavbu a extrémné lehkou konstrukci, je navrh zalozZeni proveden bez zavér( IG priizkumu na zakladé
nasledujicich pfedpokladi:

1) Zakladové poméry je mozné na zakladé poznatk{ z jiZ realizovanych staveb v okoli stavenisté klasifikovat jako jednoduché.
2) Zakladova plida bude tvofena zahlinénymi pisky S4 nebo pisCitymi jily F4 s nosnosti zakladové spary Rdt min. = 100 kPa.
3) Podzemni voda neovlivni plosné zaloZeni objektu. )

4) Zakladova spara se doporucuje umistit min. do hloubky cca 1,00 az 1,20 m od U.T..

Po otevreni stavebni jamy je v kazdém pfipadé nezbytné provést posouzeni zakladové spary osobou odborné zplsobilou v oboru ZnZe-
nyrska geologie. V pripadé, Ze nalezené skute¢nosti nebudou vyse uvedenym predpoklad@im odpovidat, bude navrh zaloZeni upraven
podle skute¢ného stavu podloZi.

5. Pouzite normy a jine predpisy

. (:?SN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

e CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 1 : Obecna zatizeni - Objemové tihy, vit.tiha a uzitna zatizeni pozem.staveb
. (:?SN EN 1991 - Zatizeni konstrukci : (:Zést 1 - 3 : Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

e CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 4 : Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

. (:?SN EN 1992 - Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1 — 1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993 - Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1 — 1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

« CSN ISO 12944 — Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy

6. Pouzita literatura

» Navrhovani betonovych konstrukei, pfirugka k CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2, kolektiv autordi, IC CKAIT 2010
« Navrhovani ocelovych konstrukci, pfirucka k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8, kolektiv autordl, IC CKAIT 2009
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7. Popis modelu
7.1. Materialy

Ocel EC3
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu | Dolni mez | Horni mez | Fy (rozsah) | Fu (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
G Tep.roztaz.
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,00| 2,1000e+05 0.3]0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,01e-003 | 40 80 215,0 360,0
Vyztuz EC2
Jméno Typ Jednotkova E G Tep.roztaz. | Charakteristicka
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] mez kluzu fyk
[kg/m?3] [MPa]
B 400A | VyztuZna ocel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,01e-003 400,0
Timber EC5
Jméno Typ Jednotkova E Tep.roztaz. | Ohyb (fm,k) | Tlak (fc,0,k)
hmotnost [MPa] [m/mK] [MPa] [MPa]
[kg/m?3]
Typ dieva Poisson - nu Tah (ft,0,k) | Tlak (fc,90,k)
[MPa] [MPa]
G Tah (ft,90,k) | Smyk (fv,k)
[MPa] [MPa] [MPa]
C14 (EN 338) [Drevo 350,00 7,0000e+03 5,00e-06 14,0 16,0
Rostlé drevo 0 7,2 2,0
4,4000e+02 0,4 3,0

7.2. Priiezy

CS1
Typ SHS120/120/5.0
Kod tvaru 2 - Obdélnikové

uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,2700e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,1363e-03| 1,1363e-03
Iy [m#], Iz [m4] 4,9800e-06 | 4,9800e-06
Welz [m3], Wely [m3] 8,3000e-05| 8,3000e-05
Woiz [m3], Wply [m3] 9,7600e-05| 9,7600e-05
Iw [M®], It [m4] 1,0368e-08| 7,7700e-06
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 60 60
a [deq] 0,00
Mply+ [Nm], M- [Nm] 22926,59|  22926,59
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 22926,59 22926,59
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,6700e-01| 8,9844e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek ,
CS2
Typ CHS88.9/4.0
Kod tvaru 3 - Kruhové uzavrené

prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,0700e-03
Ay [m2], Az [m2] 6,7920e-04 | 6,7920e-04
Iy [m?], Iz [m*4] 9,6300e-07| 9,6300e-07
Welz [m3], Wely [m?3] 2,1700e-05| 2,1700e-05
Wopiz [m3], Wpiy [m3] 2,8398e-05( 2,8398e-05
Tw [M8], It [m?4] 2,6551e-42| 1,9300e-06
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 44 44
a [deq] 0,00
Mply+ [Nm], Mpiy- [Nm] 6778,48 6778,48
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6778,48 6778,48
AL [m2/m], AD [m%/m] 2,7900e-01| 5,3342e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek 4
CS3
Typ OBDEL
Detailni 120; 160
Typ tvaru Tlustosténny
Material C14 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 1,9200e-02
Ay [m2Z], Az [m?] 1,6008e-02| 1,6005e-02
Iy [m#], Iz [m4] 4,0960e-05| 2,3040e-05
Welz [m3], Wely [m3] 3,8400e-04 | 5,1200e-04
Wopiz [m3], Wpiy [m3] 3,5752e-04 | 4,7669e-04
Tw [M8], It [m*4] 4,6642e-09| 4,9913e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
Cyucs [mm], czucs [mm] 60 80
a [deg] 0,00
Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 7627,03 7627,03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 5720,28 5720,28
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,6000e-01 | 5,6000e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek

H 160

Vysvétlivky symbolt

Vysvétlivky symbolt

Kéd tvaru | h - VySka
b - Sitka
s - Tloustka
r - Vnéjsi polomér
rl - Vnitfni polomér

A Plocha

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy
y

Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy
z

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y

I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z

Welz Pruzny modul pr@rezu k hlavni ose z

Wely Pruzny modul prdfezu k hlavni ose y

Woiz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z

Woly Plasticky modul priifezu k hlavni ose
Y

Iw VyseCovy moment setrvacnosti

It Moment setrvacnosti v prostém
krouceni

dy Souradnice stfedu smyku ve sméru

hlavni osy y méfena od tézisté

dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od tézisté

cyucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y
zadavaciho systému

Czucs Souradnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému

a Uhel pootogeni hlavni osy

Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS

Mpiy-+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My

Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My

Mpiz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz

AL Obvodovy povrch na jednotku délky

AD Vysychajici povrch na jednotku délky

By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y

Bz Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z
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8. Zatizeni
8.1. Zatézovaci stavy
8.1.1. Zatézovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ piisobeni | Skupina zatiZzeni | Typ zatiZeni | Smér
ZS1 Vl.tiha nosnych k-ci | Stalé SZ1 Vlastni tiha

]
N

a8

X (JA

8.1.2. Zatézovaci stavy - ZS2

Jméno Popis Typ piisobeni | Skupina zatiZzeni | Typ zatiZeni
752 Vl.tiha nenosnych k-ci | Stalé S71 Standard
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8.1.3. Zatézovaci stavy - ZS3

Jméno Popis Typ pisobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni Spec Piisobeni
ZS3 nahodilé uzitné | Proménné SZ3 Statické Standard | Kratkodobé

e

X

8.1.4. Zatézovaci stavy - ZS4

Jméno Popis Typ ptsobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni
754 zemni tlak | Stalé SZ1 Standard
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8.1.5. Zatézovaci stavy - ZS5

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina zatiZzeni | Typ zatiZzeni | Spec
ZS5 klimatické - snih | Proménné SZ2 Statické Snih

e

X

8.1.6. Zatézovaci stavy - ZS6

Jméno Popis Typ piisobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni Spec
756 klimatické - vitr X | Proménné SZ3 Statické Staticky vitr

"I‘L 7
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8.1.7. Zatézovaci stavy - ZS7

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatizeni Spec

Z57

klimatické - vitr Y

Proménné

SZ3

Statické

Staticky vitr

¢

X

8.2. Skupiny vysledk

Jméno

Vypis

VSechny MSU

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSU-(STR/GEO) Soubor B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU-(STR/GEQ) Soubor C (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
MSU-kombinace stalych - Obalka - inosnost

VSechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

Ve MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU-(STR/GEO) Soubor B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSU-(STR/GEO) Soubor C (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
MSU-kombinace stalych - Obélka - inosnost

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

GEO

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU-(STR/GEO) Soubor B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

MSU-(STR/GEO) Soubor C (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
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9. Odezva konstrukce
9.1. Posudek ocelovych prvkl na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Material = S 235
Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA
Dilec B13 |0,000 / 0,290 |SHS120/120/5.0 |Valcovany |S 235 MSU-Sada B 0,59 -
m (auto)
Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.05*ZS5 +
1.50*ZS3 + 1.15*754
Dilci souc. spolehlivosti
Unosnost priifezd ymo | 1,00
Unosnost na stabilitu ym: |1,00
Unosnost &istého prifezu [ym2 |[1,25
Material
Mez kluzu fy |1235,0 |MPa
Pevnost v tahu [fu |360,0 |MPa
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
VnitFni sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Nes  |-45,05 kN
Smykova sila Vyed |-27,54 kN
Smykova sila Vzed  [-0,38 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed [0,36 kNm
Ohybovy moment |Mzed |-2,03 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyc¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id [Typ |c t o1 o2 Y ke |a c/t |Trida1l |Trida2 |Trida3 |Trida
[mm] [[mm] |[kN/m2] [[kN/m2] |[-1 |01 [0-1 |0-1 [timit  [himit  |limit
[-1 [-1 [-1
1 |1 105 5 37001,321 |-5734,115 |-0,2 0,9 |21,0 (33,5 40,4 63,4 1
3 |1 105 5 -7405,344 |234,274 |-31,6 0,0 |21,0 [1173,9 [1353,3 |11367,1 |1
5 1 105 5 2633,086 45368,522 10,1 1,0 [21,0 [28,0 34,0 56,5 1
7 1 105 5 47039,752 [39400,133 |0,8 1,0 [21,0 [28,0 34,0 40,3 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 2,2700e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 533,45 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Cegan Vlastimil, Ing.

Plasticky modul préifezu Woply 9,7600e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 22,94 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woi,z 9,7600e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd |22,94 kNm
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,1350e-03 |m?
Plastickd smykova tnosnost pro | Vpiyrd | 153,99 kN
Vy

Jedn. posudek 0,18 -
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,1350e-03 |m?
Plastickd smykova nosnost pro |Vpizrd | 153,99 kN

Vz

Jedn. posudek

0,00

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovéd |Mnyrd |22,94 |kNm
Unosnost redukovand kv(li Ned

Exponent ohybového poméruy |a 1,67
Navrhova plastickd momentovéd |Mnzrd |22,94 |kNm
Unosnost redukovand kv(li Ned

Exponent ohybového poméru z |B 1,67

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,290 m
Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,44
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyc¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id |Typ |c t o1 02 y ke |a c/t |Tfida1l |Tfida 2 |Tfida 3 |Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?2] [kN/m2] [-1 |([-1 |[-1 |[-] limit limit limit
[-] [-] [-]

1 I 105 5 122496,115 |-88742,533 |-0,7 0,6 [21,0 |57,5 67,5 94,6 1

3 I 105 5 -98548,052 |-93225,322

5 |I 105 5 -82912,876 |128325,772 [-0,6 0,6 |21,0 |53,8 63,4 88,6 1

7 |1 105 5 138131,292 |132808,561 |1,0 1,0 |21,0 [28,0 34,0 38,5 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Poznamka: Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,020 0,290 m
Soucinitel vzpéru k 1,72 0,86

Vzpérna délka ler 8,642 0,249 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ncr 138,21 166861,55 | kN
Stihlost A 184,50 [5,31

Pomérna stihlost Arel 1,96 0,06

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Reduk¢ni soucinitel X 0,23 1,00

Unosnost na vzpér Nbrd |122,88  [533,45 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha  [A 2,2700e-03 | m?

Unosnost na vzpér |Nbra |122,88 kN

Jedn. posudek 0,37 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.

2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Arel2'.
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 2,2700e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Woiy |9,7600e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wiz |9,7600e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 45,05 kN
Navrhovy ohybovy moment |Myed |[-0,86 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment |Mzed |[-10,01 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova NRrk 533,45 kN
Unosnost

Charakteristickd momentova |Myrk |22,94 kNm
Ginosnost

Charakteristickd momentova |Mzrx | 22,94 kNm
Uinosnost

Redukcni soucinitel Xy 0,23

Redukcni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00
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Cast stavebné-konstrukéni, D.1.2
Autor  Ing.Vlastimil Cegan

Datum 10/2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Cegan Vlastimil, Ing.

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni soucinitel kyy 1,16
Interakéni soucinitel Kyz 0,41
Interakéni soudinitel Kzy 0,70
Interakéni soucinitel Kzz 0,68

Maximalni moment My,d je odvozen z nosniku B78 pozice 2,980 m.
Maximalni moment Mz,eqd je odvozen z nosniku B13 pozice 0,290 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy [0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Yz 0,20

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cm; |0,68

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd yor [0,70

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,88

Posudek (6.61) = 0,37 + 0,04 + 0,18 = 0,59 -
Posudek (6.62) = 0,08 + 0,03 + 0,30 = 0,41 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

16/26



SCiAE N G | N E E R Cast stavebné-konstrukéni, D.1.2 Narodni norma
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EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Cegan Vlastimil, Ing.

9.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec /™,
7~

Vybér: Ve /7
Filtr: Vrstva = vrs;:\’//a 1 /4 ameénickél\\\‘\
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Projekt : ZUS Fryderyka Chopina, venkovni u¢ebna a galerie

9.3. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = vrstva 1 - zamecnicka
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

e

X

.Utotal [mm]

14.9
13.8
13.2
12.6
12.0
11.4
10.8
10.2
9.6
9.0
8.4
7.8
7.2
6.6
5.8
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Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Cegan Vlastimil, Ing.

9.4. Posudek dreva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse ]

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Vrstva : vrstva 4 - podlaha

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B344 |2,785 m |CS3 - OBDEL |C14 (EN 338)
(120; 160)

MSU-Sada B
(auto)

0,53 -

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.50*%ZS3 +
1.15*754

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fmk) [14,0 MPa
Tah (ftok) 7,2 MPa
Tah (fook) 0,4 MPa
Tlak (fcok) |16,0 MPa
Tlak (fco0k) |2,0 MPa
Smyk (fvk) |[3,0 MPa
Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,393 m.

VnitFni sily

NEed 0,00 [kN
Vyed 0,00 |kN
Vzeda [0,00 |kN
Ted 0,00 |kNm
Myed [2,62 [kNm
Mzed (0,00 [kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod |0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Omyd |5/1 MPa
Kny 1,00
fm,y,d 9,7 MPa
Km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,53 + 0,00 = 0,53 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,37 + 0,00 = 0,37 -

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 MPa

Ktvar 1,07

fyd 2,1 |MPa

Jedn. posudek (0,00 |-

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.
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EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Cegan Vlastimil, Ing.

..:1 POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni
Pruzny kriticky moment Myit 49,94 |kNm
Kritické ohybové napéti omkit [97,5 |[MPa
Pomérna stihlost Arel,m 0,379 |-
redukéni soucinitel Kit 1,000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,53 -

My,krit Para metry

Go,05 293,8 MPa
Délka klopeni L 2,785 m
Lef/L 0,90

Uinné délka Ler 2,506 m
Vliv pozice zatiZzeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.5. Posudek dreva podle MSU; Jedn. posudek
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Projekt : ZUS Fryderyka Chopina, venkovni u¢ebna a galerie

9.6. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse / ¥

Filtr: Vrstva = vrstva 4 - podlaha

Poloha: V uzlech s préimérovanim na 7

makro. Systém: LSS prvku sité | g

a8

X

Utotal [mm]

16.9
15.0
14.0
13.0
12.0
11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
5.9
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44 - V4 [o}
10. Pripoje hlavnich prvku
10.1. Sily v pripoji
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Sily v pFipoji
Jméno | Uzel(uzly) | Nosnik(y) Stav Rx Ry Rz My M; CH/V/P
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
FC6 N116 B12 MSU-Sada B (auto)/1 -0,12| -28,58| -32,98 -0,11 0,00 |N1
FC7 N118 B13 MSU-Sada B (auto)/1 -0,23| 28,52| -35,70 -0,23 0,01|N1
FC4 N107 B9 MSU-Sada B (auto)/2 0,47 26,05| -47,05 0,55 -0,02 N1
FC1 N113 B2 MSU-Sada B (auto)/3 -0,11 -3,11 -1,99 -0,20 0,00 [N1
FC7 N118 B13 MSU-Sada B (auto)/4 | -0,43| 19,77] -43,44| -0,40 0,00 [ N1
FC4 N107 B9 MSU-Sada B (auto)/5 2,50 2,18 -28,42 3,19 0,06 [ N1
FC5 N111 B8 MSU-Sada B (auto)/5 1,51 -1,81] -20,64 2,21 -0,10[N1
FC7 N118 B13 MSU-Sada B (auto)/6 1,43 3,46 -14,68 2,13  0,12[N1
Sily na dilci
Jméno | Uzel(uzly) | Nosnik(y) Stav Rx Ry R: My M:
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
FCé N116 B12 MSU-Sada B -0,12| -28,58| -32,98 -0,11 0,00
(auto)/1
FC7 N118 B13 MSU-Sada B -0,23| 28,52| -35,70 -0,23 0,01
(auto)/1
FC4 N107 B9 MSU-Sada B 0,47 26,05| -47,05 0,55| -0,02
(auto)/2
FC1 N113 B2 MSU-Sada B -0,11 -3,11 -1,99 -0,20 0,00
(auto)/3
FC7 N118 B13 MSU-Sada B | -0,43| 19,77| -43,44| -0,40 0,00
(auto)/4
FC4 N107 B9 MSU-Sada B 2,50 2,18 -28,42 3,19 0,06
(auto)/5
FC5 N111 B8 MSU-Sada B 1,51 -1,81 -20,64 2,21 -0,10
(auto)/5
FC7 N118 B13 MSU-Sada B 1,43 3,46| -14,68 2,13] 0,12
(auto)/6
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.15*ZS1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3 + 1.15*%754

MSU-Sada B (auto)/2

1.15%7S1 + 1.15%ZS2 + 1.05*ZS5 + 1.50*%ZS3 + 1.15%754

MSU-Sada B (auto)/3

ZS1 + ZS2 + 1.50*%ZS7 + 754

MSU-Sada B (auto)/4

1.15*ZS1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS5 + 1.05*%ZS3 + 1.15*7S4

MSU-Sada B (auto)/5

1.15*ZS1 + 1.15*%7S2 + 1.05*ZS5 + 1.50*%ZS6 + 1.15*ZS4

MSU-Sada B (auto)/6

ZS1 + ZS2 + 1.50*%ZS6 + 754
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Datum 10/2023 Organizace  Cegan Vlastimil, Ing.

Projekt : ZUS Fryderyka Chopina, venkovni uéebna a galerie

10.2. 1D vnitini sily
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Ve vybéru neni nic k zobrazeni.

10.3. Sily v pripoji; R_x; R_y; R_z; M_y; M_z
HOanty: Rz, Ry, Rx, My, Mz

Linearni vypocet
Kombinacé: MSU-Sada B (auto)

Systém: Globalni P 2
Extrém: Uzel J
Vybér: Vse % *, 1
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10.4. Pripoj stojka x zakladovy pas

Navrh ocelového styéniku [[=/=[=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Data projektu

Nazev ZUS Fryderyka Chopina - venkovni uéebna a galerie
Pocet

Popis Ocelova zamecnicka konstrukce

Datum 30. 10. 2023

Norma EN

Ocel S 235

Betonovy blok C20/25

Nosniky a sloupy
| Sloup | SHS120/120/5.0 |
Er
(X|Y[Z|A[21 0O 0]
Ocel Tloustka patni desky
- $235 10
/ S
/ b‘ S~ Sloup Ofset nahofe/dole
/ & SHS120/120/5.0 [ ] 100
/¢ ! Odsazeni Levy/pravy ofset
(& w C20/25 100
g Tloustka Svar
| 600 4L s
o Odsazeni Kotevni $rouby
200 M2088 [ .|
60% %% 10 —50 i
T 50-220 5
Sily + - Norma: EN L 300
stav Prvek N Vy vz My Mz Jgdnotky
o [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] Délka: mm
1 [E 26 09 25 32 003  Uneldeg
Vysledek Srouby a kotvy
Analysis 100.0% & Stiihova rovina v zavitu
Plates 0.2 <5.0% Q Typ kotvy
Anchors 82.2 < 100% (V) PFimy v
Welds 74.1 < 100% (V)
Shear 32.5 < 100% (V)
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11. Napéti na zakladové spare - 2D kontaktni napéti; o_z

Hodnoty: oz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-(STR/GEO) Soubor B
(auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

o: [kPa]

90.1
84.0
80.0
76.0
72.0
68.0
64.0
60.0
56.0
52.0
48.0
44.0
40.0
36.0
28.2
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Projekt

Cast
Autor

Datum

stavebné-konstrukéni, D.1.2
Ing.Vlastimil Cegan

10/2023

: ZUS Fryderyka Chopina, venkovni u¢ebna a galerie

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Cegan Vlastimil, Ing.

12. Zaver
Statickym vypoctem bylo v souladu s platnymi CSN EN a dalsimi predpisy prokazano Ze navrzena nosna ocelova konstrukce zastfeseni
venkoni ucebny a galerie pfi ZUS Maridnské |Lazné bezpedné vyhovipfi posouzeni jak z hlediska MSU (1.MS — mezni stav unosnostl),

tak z hlediska MSP (2.MS — mezni stav pouzitelnosti). Antikorozni ochrana ocelové konstrukce se predpoklada s ohledem na svarovane
styky natérovym systémem s dlouhou Zivotnosti (napf. DEMUTH, FROZEN atp.) odeV|da]|C|m tfidé korozni agresivity C3 dle CSN ISO
12944 - Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy (celkova tloustka
natéru minimalné cca 200 um, avsak v souladu s TP vyrobce nebo dodavatele natérového systému),

Tabulka C.3 — Natéroveé systémy na uhlikovou ocel pro stupen korozni agresivity C3

. T Dalsi vrstva S i x .
Zakladmi nater MNaterowy system Livotnost
[vrstvy) ik
Cislo T
2 ¥P :
yr— i zakladni | Podet | NDFT _ Celkovy | upFr
Typ pojiva o 2 Typ pojiva pocet m h vh
naterove | vrstev W um i W
hmoty vrstew

C3.0 AR, AY Misc i 280 az 100 AR AY 1az2 100 x

C3.02 AR, AY Misc 80 az 160 AR, AY 1az2 160 X X

C3.03 AR, AY Misc i 60 az 80 AR, AY 2823 200 x x

C3.04 AL AY Misc 60 az 30 AR AY Zaz4 280 x X X

C3.05 EF. PUR, ESI Misc i 80aZ120 | EP.PUR LAY | 1aZ2 120 X X

C3.06 EFP, PUR, ESI Misc 80 az 160 | EP, PUR, AY 2 180 X X

C3.07 EP. PUR. ESI Misc. 1 80az 160 | EP.PUR. AY | 2az3 240 X X X

C3.08 EP., PUR, ESI Zn (R} G0 - i G0 x x

C3.08 EF. PUR, ESI Zn (R} i 60 az 80 | EF, PUR, AY s 140 x X X

C3.10 EF. PUR, ESI Zn (R} 60 az 30 | EP,PUR,AY | 2az3 200 x x x X
Kromé pelyurethanovych naténd mohou byt vhodné i jiné typy, napf. polysiloxanove, polyaspartické a fluoropolymerove
[kopaolymery fluoroethyleniivinyletherl (FEVE]].
POZMAMKA Zkratky viz tabulka A.1.

Vypracoval :

Ing.Viastimil Cegan

1MIL Op
Stdt]ﬁ'a 60 ,

Ostrov, 10 / 2023
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