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D.4 Technicka zprava — osvétleni

Obecné poznamky k dokumentaci a podminky realizace

- Projektant upozoriuje, ze v pfipadé, kdy zadavaci dokumentace obsahuje pozadavky nebo
odkazy na obchodni firmy, nazvy nebo jména a pfijmeni, specifickd oznaceni zboZi a sluzeb,
které plati pro urcitou osobu, popfipadé jeji organizacni slozku, odkazy na patenty a vynalezy,
uzitné vzory, pramyslové vzory, ochranné znamky nebo oznaceni plvodu, umoznuje zadavatel
budoucimu zhotoviteli, pokud by to vedlo ke zvyhodnéni nebo vylou€eni urcitych dodavatelt
nebo urcitych vyrobkl, pouziti jinych, kvalitativné a technicky obdobnych feSeni. V této

v v

standardu kvality dila. Uchaze¢ mize navrhnout ekvivalentni dodavky a materialy, avSak
s minimalné stejnymi technickymi parametry, vykony a kvalitou.

- Po zahajeni pfipravnych praci budou pfipadné odchylky od pfedpokladaného projektového
stavu FfeSeny operativné v ramci AD a TDI s tim, Ze dodavatel musi tento fakt ve své nabidce
zohlednit.

- Vécné ani vymérové udaje ve vykazu vymér nesmi byt zdjemcem pfi zpracovani nabidky
méneény, veskeré poloZky je zgjemce povinen ocenit.

- Celkové ceny jednotlivych polozek, titull i kapitol budou odpovidat uvedené vécné naplni
a vyméram v soupisu praci a dodavek. Zajemce je povinen posoudit vécnou naplf i vyméry
soupisu praci a dodavek ve vazbé na dostupnou platnou projektovou dokumentaci a veskeré
prace ve své nabidce ocenit.

- Nabidka zahrnuje provedeni praci uvedenych ve vykazu vymér, v€etné povinnych zkouSek
materiall, vzorkl a praci ve smyslu platnych norem a predpist. Pfedmétem dila a povinnosti
zhotovitele je dale provedeni veskerych kotevnich a spojovacich prvkl, zatmeleni, utésnéni,
pomocnych konstrukci, stavebnich pfipomoci a ostatnich praci a dodavek pfimo
nespecifikovanych v téchto podkladech a projektové dokumentaci, ale nezbytnych pro
zhotoveni a plnou funkénost a pozadovanou kvalitu dila. V cené jsou zahrnuty naklady na
dodavku a montaz material( a vyrobk( podle uvedené specifikace, v€. dopravy na stavenisté
a vnitrostavenistni dopravy.

- Soucasti dila je dodani potfebnych atestt vyrobk(, provedeni provoznich zkous$ek, véetné
dodani protokoll, provoznich pfedpisli a provozniho fadu, dodani reviznich zprav, navodu
v Ceském jazyce a zaSkoleni obsluhy. Tyto prace a dodavky jsou soucasti nabidky a nebudou
zvlast hrazeny.

- Pokud uc€astnik nabidkového Fizeni zjisti jakékoli nesrovnalosti mezi vykresovou dokumentaci
a vykazem vymeér, je nutné, aby vyplnil souhrnné vykazy dodavek a praci tak, jak mu byly
pfedlozeny a ucinil dotaz zastupci zadavatele, ktery takovou nejasnost objasni a zaSle
odpovéd vSem znamym dodavatellim.

- Zafizeni stavenisté si zabezpecuje zhotovitel a cena za jeho zfizeni, provozovani, udrzbu,
ostrahu a nasledujici likvidaci po dokonc&eni stavby je soucasti nabidkové ceny. Material zbyly
po demontazi zafizeni stavenisté je majetkem zhotovitele.

- Soucasti praci a ceny dodavky zhotovitele bude shromazdovani, tfidéni a likvidace odpadu
vzniklych pfi provadéni praci.

- VeSkeré prace musi probihat v souladu s platnymi zakony a vyhlaskami, pfedevsSim v oblasti
bezpec€nosti prace a pozarni bezpecnosti.

- Bude pouzito materiala a vyrobk, které bezvadné pini pozadované funkce a jejich zpracovani
bude pIné v souladu s normami a pfedpisy vyrobcu. Nutna je odolnost ve vefejném prostoru
a v dlouhodobém uzivani.

- VeSkeré rozmeéry je tfeba kontrolovat dle skuteéného provedeni a na pfipadné zmény
reagovat s autory expozice. Pro veSkeré vyrobky je tfeba zamérit skuteény stav. V
pripadé konfliktu navrhu se zjiSténym stavem je treba resSit s projektantem pfipadné
upravy projektu ¢i moznosti zasahti do prvka budovy.



D.4 Technicka zprava — osvétleni

A.1. Uéel dokumentace

Méstské muzeum Marianské Lazné — stavebni upravy — expozice

A.2. Vychozi podklady

- Projektova dokumentace expozice, 03/2025;

- Fotodokumentace stavajicich prostor(

- Dokumentace vyuziva obecné pozadavky na osvétleni pouzité v pfedchozich projektech
definované atelierém svételné techniky s.r.o.

A.3. Pouzité pravni predpisy, technické normy

146/2025 Sb. Vyhlaska o pozadavcich na vystavbu;

CSN EN 12665 Svétlo a osvétleni - Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni pozadavku na
osvétleni, 8/2018; 12/2014

CSN EN 12461-1 Svétlo osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord - Cast 1: Vnitfni pracovni
prostory 3/2012;

CSN P CEN/TS 16163 Ochrana kulturniho dédictvi — Smérnice a postupy pro vybér
\{hodného osvétleni do expozice 2014,

CSN 33 2130 - Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitfni elektrické rozvody.

A.3.1. Pfedmét a rozsah

Pfedmétem dokumentace je projekt expozi¢niho a provozniho osvétleni ve stalé expozici
v Méstském muzeu v Marianskych Laznich. Soulasti dodavky je pfipojeni na pfipravené
napajeci vyvody vyznacené ve vykresové dokumentaci a konci instalaci svételné techniky a
jejim nastavenim na pozadované parametry, v€etné naprogramovani DALI.

Dodavka osvétleni je rozdélena na dvé &asti dle Casti projektové dokumentace:

Stavebni upravy — Instalace osvétleni v€etné v8ech souc€asti na/v podhledu feSenych prostor.

Expozice — Instalace osvétleni, které je soucasti mobiliafe expozice. Soucasti dodavky je
instalace elektrickych rozvodu ve vestavbach, vitrinach a instalaénich stolech, na které je
pfipojeno vnitini osvétleni.

Nouzové osvétleni je soudasti projektu elektro - viz D.1.4.5 — SILNOPROOUDE A
SLABOPROUDE ELEKTROINSTALACE

A.3.2. Pozadavky na osvétleni

A.3.21 Expozi¢ni osvétleni

Pozadavky na osvétleni vystavnich zahrnuji dvé hlediska: konzervatorské a vystavni.
Pozadavky na osvétleni z pohledu konzervatorského souviseji s ochranou exponatl pred
poskozujicimi ucinky optického zafeni (UV zafeni). Pozadavky na osvétleni z pohledu
vystavniho souviseji s viemem exponatu z pohledu navstévnikd, tedy s Citelnosti a rozliitelnosti
exponatl. Z pohledu ochrany exponati se kontroluje podil ultrafialového zafeni ve svételném
toku pouzitych svételnych zdroji pomoci Cinitele poskozeni Pdm (pW/Im). DalSim parametrem,
ktery v sobé& zahrnuje poZzadavky obou hledisek, je osvétlenost exponatu E (Ix). Doporu¢eny
rozsah osvétlenosti se podle citlivosti exponatu pohybuje v rozsahu od 50 Ix do 200 Ix. Pro
exponaty necitlivé na optické zareni (anorganické materialy) neni osvétlenost omezena, ale
doporucuje se, aby nepfesahla hodnotu 1 000 Ix. Mezi kvalitativni charakteristiky osvétleni pati
barevné (spektralni) vlastnosti pouzitych svételnych zdroj, které ovliviiuji barevnost a
pfirozenost barevného vzhledu vystavenych predmétu. Spektralni vlastnosti se popisuji
barevnym ténem svétla (teplotou chromati¢nosti) a indexem podani barev. Vzhledem k relativné
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D.4 Technicka zprava — osvétleni
nizkym hladinam osvétleni se doporucuje pouzit teple bily barevny tén svétla (Tcp < 3 300 K).
Pro osvétleni muzei a galerii se doporuCuje pouzit svételné zdroje s indexem barevného podani
Ra = 90. Souhrn pozadovanych technickych parametri na expozi¢ni osvétleni je nasledujici:

obsah UV zafeni. Pdm < 75 pW/lm

hladina osvétlenosti: E =50-200 Ix pro citlivé exponaty
E =1000 Ix pro necitlivé exponaty

teplota chromati¢nosti: Tep <3300K

index podani barev Ra=90

expozice: 15 000 Ix.h/rok velmi citlivé exponaty;
150 000 Ix.h/rok stfedné citlivé exponaty;
600 000 Ix.h/rok malo citlivé exponaty;

rovnomeérnost osvétleni: Emin: Em=1:2

Emin: Emax=1:4

A.3.2.2 Provozni osvétleni

V budové muzea se vedle expozi¢nich prostorl nachazeji také provozni mistnosti, které maji
nasledujici pozadavky na osvétleni (CSN EN 14642-1):

technicka mistnost: Em = 200 Ix

komunikacni prostory Em =100 Ix

A.3.3. Technické feseni

Osvétlovaci soustavu v expozi¢nich prostorech tvofi dvé ¢asti. VnéjSi osvétleni na stropé,
jehoz soucasti je liStovy systém se svétlomety pro osvétleni exponatlu v prostoru, bodova
svitidla, atypicka svitidla pro celkové osvétleni a efektova svitidla. Druhou &asti je vnitini
osvétleni, které tvofi LED moduly a svitidla ve vitrinach, expozi¢nich stolech a zasuvkach.

A.3.31  Vnéjsi expoziéni osvétleni — SOUCAST DODAVKY STAVEBNICH UPRAV

VngjSi osvétleni vystavnich mistnosti tvofi pfevazné zavésny listovy systém, ve kterém jsou
instalovany svétlomety S1-S3, F1 a W1 pro osvétleni prostorovych exponatu a textd (pfip.
popisek). Listovy systém je doplnén bodovymi svitidly S4 a atypickymi svétly D2 a D3. Pro
provozni osvétleni vystavnich prostord jsou ur€ena svitidla D1. LiStovy systém je pfipojen na
napajeci okruhy. LiStovy systém bude pfisazeny.

Svétlomety pro osvétleni expozice musi mit dostate€nou variabilitu v nasledujicich oblastech:
- plynulé nastaveni hladiny osvétlenosti pro exponaty s odliSnou citlivosti na optické zareni;

- moznost osvétleni exponatl riznych velikosti (rizné vyzarovaci charakteristiky);

- moznost osveétleni exponatud v libovolném misté vystavniho prostoru (moznost smérovani).

Zakladni vykonové parametry svétlometl jsou stanoveny na zakladé pozadavkl popsanych
v pfedchozim textu a geometrickych parametr( vystavnich prostord. Vyska vystavnich prostort
v feSeném objektu je H = 3,4 m. VysSka zavéSeni listového systému je také H = 3,4m.
Standardni vyska stfedU vystavovanych exponatl na vystavnich sténach odpovida vySce oci
dospélého ¢lovéka, tji. h = 1,5 m. Odstup vystavnich svitidel od vystavni stény je takovy, aby
nedochazelo k odleskiim zdroji svétla smérem k pozorovateli, a dale aby si navstévnik nestinil.
Doporuceny vystavni uhel se proto pohybuje v rozmezi od 30° do 45°. Prostorové exponaty jsou
zpravidla umistény na vystavnim mobiliafi nebo pfimo na podlaze v priimérné vySce h = 0,5 m.
Z téchto udaju jsou stanoveny vykonové pozadavky na svétlomety.

Pro dosazeni osvétlenosti E = 200 Ix na exponatu (stfed exponatu), pfi vySe uvedené
variabilité¢ svitidel (vystavni uhel 30° - 45°) musi mit svitidla minimalni osovou svitivost pfi
uvazovani Cinitele udrzby (zz = 0,80) 10,0 = 1 200 cd. Vzhledem k tomu, Ze citlivé exponaty,
mohou mit rizné rozméry, je vhodné mit k dispozici svitidla s riznou velikosti vyzafovacich uhlu
(uzky, stfedni Siroky), aby pro osvétleni vétSiho exponatu nebylo tfeba nékolika rlznych typl
svitidel. V pfipadé akcentového osvétleni, kde je pozadavek az E = 1 000 Ix, je potfebna
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D.4 Technicka zprava — osvétleni
minimalni osova svitivost, véetné zahrnuti vlivu starnuti, 10,0 = 7 000 cd. Pro akcentové
osvétleni se nejCastéji pouziva uzky vyzarovaci uhel.

Z hlediska kvalitativnich pozadavku jsou pouzity svétlomety se svételnymi zdroji s indexem
podani barev Ra = 90 a standardni odchylkou barev SMDC < 2. Vzhledem k niz§im hladinam
osvétlenosti jsou zvoleny svételné zdroje s teple bilym barevnym téonem (Tcp = 3 000 K). Z
ddvodu moznosti nastaveni hladiny osvétlenosti podle citlivosti exponatl a vyuziti dzkouhlych
svétlometd pro osvétleni citlivych exponatl i svételné zdlraznéni necitlivych exponatu je
minimalni regulaéni rozsah vykonu svétlomett r < 1%.

Z pohledu provoznich nakladd jsou v navrhu pouzity energeticky U¢inné svételné zdroje
(LED) s dlouhou dobou zivota t = 50 000 hod., malym poklesem svételného toku v prubéhu
doby Zivota 10% (L90) a velkou spolehlivosti (B10).

Rozmisténi svétlometl je pro zakladni osvétleni uvedeno ve vykresové dokumentaci. Z
ddvodu dlouhodobého zachovani smeérového nastaveni musi mit pouzité svétlomety
mechanickou aretaci nasmérovani. VSechny svétlomety jsou osazeny DALI pfedfadniky.
Nastaveni urovné osvétleni i jejich spinani bude zajisténo pres fidici systém osvétleni budovy.

A.3.3.2 Vnitini expoziéni osvétleni — SOUCAST DODAVKY EXPOZICE

Vnitfni osvétleni zahrnuje osvétleni exponatl ve vestavbach, vitrinach a vystavnich stolech.
Castedné je tvofi zavésny listovy systém, ve kterém jsou instalovany svétlomety S2, S3 a W1
pro osveétleni prostorovych exponatu a textl (pfip. popisek), Na vétSi celky je doplnén
zapu$ténymi bodovymi svitidly S4. Ve vitrinach a stolech osvétleni zajiStuji mensi bodové
reflektory A2-A5 v zapusténé i pfisazené verzi.

Osvétleni zasuvek a podsvétlenych grafiky zajistuji linearni LED moduly (MAX.y, MBx.y a
MCx.y). V8echna svitidla vnitiniho osvétleni jsou stmivatelna, coz umozfiuje nastavit uroven
osvétleni podle citlivosti exponatl. Linearni LED moduly jsou osazeny svételnymi diodami s
nahradni teplotou chromati¢nosti Tcp = 3 000 K a index podani barev Ra = 90. Upevnéni LED
modull je tfeba koordinovat s dodavatelem expozi¢niho vybaveni. Moduly MAx.y. a MBx.y jsou
uréeny pro plosné osvétleni zasuvek. Moduly MCx.y. jsou uréeny pro osvétleni podsvétlenych
grafik. Zapinani osvétleni v zasuvkach je realizovano pres dverni kontakt, ktery bude spinat
predfadniky pro napajeni LED modull kazdé zasuvce. LED moduly budou stmivatelné pomoci
potenciometru, ktery bude soucasti napajeciho zdroje, pfipadné v podobé& samostatného
dimmeru.

Soucasti expozi€niho osvétleni jsou historicka svitidla Dc1 a Dc2 Jsou osazeny bé&znymi
LED zdroji s patici E27. Tato svitidla budou pfipojena samostatnymi pfivody pfed DALI relé, aby
bylo mozné jejich ovladani pres fidici systém osvétleni budovy.

Soucasti expozi€ni osvétleni jsou efektova DMX svitidla D4. Tato svitidla budou pfipojena
samostatnymi pfivody pfed DALI-DMX pfevodniky, aby bylo mozné jejich ovladani pies Fidici
systém osvétleni budovy.

A.3.4. Ovladani — SOUCAST DODAVKY EXPOZICE

Ovladani osvétleni v budové bude pomoci Fidiciho systému DALI, na ktery budou pfipojena
vSechna svitidla vyjma LED modull. Specifickym pfipadem jsou lustry Dc1 a Dc2, které nemaiji
pfipojeni na DALI sbérnici. Z tohoto divodu budou napajeny samostatnych vyvodem, ktery
bude ovladan pfes DALI relé. Svitidla D4 budou pfipojena pfes DALI-DMX pfevodnik
Osvétlovaci soustava bude provozovana ve dvou zakladnich rezimech:

- rezim provozni (doba mimo navstévnickou dobu)

- rezim expozi¢ni prezen¢ni (navstévnicka doba s pfitomnosti obsluhy)

Ovladani bude centraini z m.€. 2.04, kde bude ovladaci panel osvétleni, dale tlaCitky
dle domluvy s. U svitidel expoziéniho osvétleni bude Fidicim systémem nastavena
potfebna uroven osvétleni a pak jiz budou tato svitidla pouze spinana v zavislosti na
provoznim rezimu. Re$eni Ffidiciho systému bude soudasti projektu silnoproudé
elektroinstalace.
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A.3.5. Pozadavky na profese

Elektroinstalace:
Pro pfipojeni expozi¢niho osvétleni je tfeba pfipravit napdjeci pfivody pro svitidla, liStovy
systém a pro napajeni expozi¢niho osvétleni ve vitrinach a expozi¢nich stolech.

Vitriny:
V mobilafi je tfeba pfipravit upeviiovaci body pro montaz LED modull a montazni otvory pro
svitidla.

A.3.6. Pozadavky na realizaci

Instalaci osvétlovaci soustavy je nutno provést dle platnych bezpeénostnich predpisd CSN
33 2000 pro elektricka zafizeni. Jednotliva svitidla musi byt nainstalovana a pfipojena v souladu
s montaznimi navody a dle projektové dokumentace osvétleni. Proto, aby bylo mozné
garantovat navrzené kvalitativni a kvantitativni parametry osvétlovaci soustavy, je tfeba, aby pfi
realizaci byla pouZita svitidla, ktera svymi technickymi parametry odpovidaji poZadovanym
parametrim. Dodavku svitidel Ize provést pouze po odsouhlaseni investorem a projektantem
expozi¢niho osvétleni. Pfed schvalenim dodavanych svitidel musi dodavatel ke kazdému
svitidlu predlozit:

- vzorek svitidla;

- originalni katalogovy list vyrobce;

- odkaz na webové stranky s technickymi Udaji o svitidle;

- fotometricka data svitidla v elektronické podobé (Eulumdat nebo IES);

- prohlaseni o shodé CE.

. Pred uvedenim do provozu musi byt provedena revize vSech Casti elektrickeho zafizeni dle
CSN 33 2000- 6-61.

A.3.7. Bezpeénost prace a odborné vedeni

Za dodrzeni v8ech pfislusnych bezpecnostnich norem, pozadavku a predpist bezpecénosti
prace pfi realizaci odpovida dodavatelska firma (odbornost vedeni, prace ve vySkach,
zabezpeceni pracovisté...). Elektroinstalaci smi instalovat jen osoby s pfisludnou kvalifikaci a
prokazatelné proskolené.

V Praze, bfezen 2025 Ing. arch. Jan Albrecht
MgA. Renata Slamkova



